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Dear Readers!

Here we present to your attention the current issue of “Precious 
and decorative stones of Ukraine” magazine, for which we have 
selected the most interesting materials. We offer you to get acquainted 
with some new publications on top gemological researches.

The materials concerning results of complex gemological study of 
properties and physical diagnostic characteristics of pink quartz 
with three types of inclusions held by gemologists of the SGCU, will 
be of interest of experts-gemologists and fans of stones. 

In their publication, researchers of the SGCU, substantiate the 
necessity for making changes to regulatory legal acts of the 
legislation of Ukraine, which regulate the classification of the 
decorative stone. 

The peculiarities of geological and economic estimation of 
carbonate rock deposits containing the inclusions of semi-precious 
stones in industrial quantities on the example of marble onyxes 
are analyzed in the article “Geological and economic estimation of 
gemstones’ reserves with complex exploitation of carbonate rock 
deposits”. 

Also, scientists of the SGCU developed the computer program 
«Test prototype of the expert system “Certification and expert 
assessment of precious and semi-precious stones”, as reported in 
the magazine. 

At the same time, we are pleased to present the interesting 
article devoted to contemporary jewelry of Ukraine, namely to the 
works of Ukrainian jewelry studio "Voobrajariumm".

The magazine includes the calendar of exhibitions of precious 
and decorative stones in 2018-2019.

Kindest regards and best of luck!

“Precious and decorative stones"
of Ukraine” magazine editors

Шановні читачі!

Представляємо до вашої уваги черговий номер журналу 
«Коштовне та декоративне каміння», для якого ми відібрали 
найцікавіші матеріали. У номері подано низку публікацій, 
присвячену актуальним гемологічним дослідженням.  

Цікавими для експертів-гемологів і любителів каменю будуть 
матеріали дослідження гемологічних властивостей і фізичних 
діагностичних характеристик рожевого кварца з трьома ти-
пами включень, якi виконали експерти ДГЦУ. 

У своїй публікації науковці ДГЦУ обґрунтували необхід-
ність внесення змін до нормативно-правових актів законодав-
ства України, які регулюють класифікації декоративного 
каміння.

У статті «Геолого-економічна оцінка запасів каменеса-
моцвітної сировини пiд час комплексного освоєння родовищ 
карбонатних порід» проаналізовано особливості підрахунку 
запасів родовищ карбонатних порід, які містять включення 
каменесамоцвітної сировини у промислових кількостях на 
прикладі мармурових оніксів.

Також науковцями ДГЦУ розроблено комп’ютерну про-
граму «Дослідний прототип експертної системи "Атестація 
та експертна оцінка дорогоцінного і напівдорогоцінного ка-
міння"», про що повідомлено на сторінках журналу.

Разом з тим, раді представити цікаву статтю, присвя-
чену сучасному ювелірному мистецтву України, а саме твор-
чості української майстерні "Воображаріумм".

У журналі подано календар виставок дорогоцінного і деко-
ративного каміння на 2018-2019 роки.

Всього найкращого і хай щастить!

Редакція журналу 
«Коштовне та декоративне каміння»
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вступ. У 2017 році в Державному 
гемологічному центрі України розпоча-
то науково-дослідну роботу «Форму-
вання комплексної бази даних діагнос-
тичних гемологічних фізико-хімічних 
характеристик дорогоцінного каміння з 
колекцій ДГЦУ». У рамках роботи  про-
водиться дослідження включень у до-
рогоцінному камінні з метою створення 
бази мікрофотографій включень для 
використання їх у навчальному процесі. 
У статті наведено результати гемоло-
гічних досліджень вставки з рожевого 
кварцу, яка звертає на себе увагу зна-
чною кількістю різноманітних включень.

постановка  завдання. Комплексне 
гемологічне дослідження вставки з ро-
жевого кварцу із значною кількістю 
включень. 

виклад основного матеріалу.
Основні гемологічні характеристики 

каменя.
Форма ограновування: овал.
Геометричні розміри: 
9,52×7,74×5,01 мм. 
Маса: 2,00 карати.
Колір: блідо-рожевий.

показник заломлення: n = 1,542–
1,549.

Двозаломлення: 0,007.
Оптичний характер: анізотропний. 
Густина: 2,67 г/см3.
плеохроїзм; помірний.
Характер люмінесценції: 

довжина хвилі 365 нм – відсутня;
довжина хвилі 254 нм – відсутня.

Дослідження хімічного складу зраз-
ка проводилося методом рентгенофлуо-
ресцентного аналізу (EXDRF), відповід-
но до «Методики діагностики дорого-
цінного каміння та його замінників ме-
тодом рентгенофлуоресцентного аналі-
зу» [1].  Вимірювання виконувалися в 
лабораторних умовах за допомогою 
спектрометра енергій рентгенівського 
випромінювання «СЕР-01» моделі 
«ElvaX-Lightз», інтервал досліджень від 
Na до U. Дослідження проводились ме-
тодом якісного аналізу. 

Вивчення зразка в рентгенолюмінес-
центному спектрометрі показало підви-
щений вміст мікродомішок Fe та Тi, з 
наявністю яких, за думкою О.М. плато-
нова та ін. [3], пов'язаний рожевий ко-
лір кварцу.

Дослідження методом ІЧ-Фур’є спек-
троскопії проводилося відповідно до 
«Методики діагностики дорогоцінного 
каміння методом ІЧ-Фур’є спектроско-
пії» [2]. Вимірювання виконувалися за 
допомогою спектрометра моделі 
«Nico le t  6700» виробництва 
«ThermoFisher Scintific» на приставці 
«Сollector ii» за кімнатної температури 

(Рекомендовано доктором геологiчних наук, професором Деревською К.І.)
У статті наведено результати комплексних гемологічних досліджень вставки з рожевого кварцу, яка характеризується 

значною кількістю включень. 
Вивчались основні гемологічні характеристики, проводились мікроскопічне вивчення внутрішніх включень і дослідження 

методом якісного рентгенофлуоресцентного аналізу (EXDRF) та ІЧ-Фур’є спектроскопії. Сукупність отриманих результатів 
свідчить, що досліджений зразок містить три типи включень: протогенетичні, сингенетичні та епігенетичні.

Ключові слова: кварц, комплексні гемологічні дослідження, мінеральні включення, протогенетичні включення, сингенетич-
ні включення, епігенетичні включення.
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КОМПЛЕКСНІ ГЕМОЛОГІЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ 
РОЖЕВОГО КВАРЦА З ТРЬОМА ТИПАМИ ВКЛЮЧЕНЬ

Рисунок 1. Загальний вигляд 
рожевого кварца
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в спектральному діапазоні 7000-
400 см-1. Кількість сканувань у 
циклі вимірювання – 896 за роз-
дільної здатності 4 см-1. 

За результатами досліджень 
зразка методом ІЧ-Фур’є спек-
троскопії встановлено такі зако-
номірності:

1. У спектрі було виявлено пік 
близько 3481 см-1, який пов’язу-
ють [4] з наявністю в кристалічній 
ґратці Li (рис. 2).

2. Описано пік поглинання 
близько 3379 см-1. Цей пік інтер-
претується [4] як коливання 
зв’язку типу al-ОH у структурі ка-
меня (рис. 3). 

Мікроскопічні дослідження 
проводились за допомогою гемо-
логічного мікроскопа «Gemmaster 
L 230V». Включення були дослі-
джені, описані та сфотографовані 
при збільшенні в 36х.

під час вивчення зразка в мі-
кроскопі було виявлено газово-
рідині включення (рис. 4),  велику 
кількість голчастих включень ру-
тилу (рис. 5), діопсид (рис. 6) та 
циркон (?) (рис. 7). 

Рисунок 2. пік близько 3481 см-1 у рожевому кварці

Рисунок 3. пік близько 3379 см-1 у рожевому кварці

Рисунок 4. Газово-рідинні включення в рожевому кварці, 
мікроскоп «Gemmaster L 230V», зб. 36 
(фото Гаєвського Ю.Д.)

Рисунок 5. Голчасті включення рутилу в рожевому 
кварці, мікроскоп «Gemmaster L 230V», зб. 36 
(фото Гаєвського Ю.Д.)
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висновки. Досліджений зразок рожевого кварцу містить значну кількість включень, які можна розділити на протогенетич-
ні або реліктові мінеральні включення (рутил) та епігенетичні (кільцеві фігури розпаду навколо циркону (?)). Газово-рідині 
включення, на нашу думку, можна інтерпретувати як сингенетичні.

 Таким чином, в одному зразку були виявлені три типи включень за класифікацією Е. Гюбеліна, Дж. Койвула [5]: прото-
генетичні, сингенетичні та епігенетичні.

УДК 549.091.3+549.091.4+549.086
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Комплексные геммологические исследования розового кварца 
с тремя типами включений
В статье приведены результаты комплексных геммологических иссле-

дований вставки из розового кварца, которая характеризуется 
значительным количеством включений.

Были установлены основные геммологические характеристики, про-
водились микроскопическое изучение внутренних включений и исследо-
вание образца методами качественного рентгенофлуоресцентного анали-
за (EXDRF) и ИК-Фурье спектроскопии. Совокупность полученных резуль-
татов свидетельствует, что исследованный образец содержит три типа 
включений: протогенетические, сингенетические и эпигенетические.

Ключевые слова: кварц, комплексные геммологические иссле-
дования, минеральные включения, протогенетические включения, 
сингенетические включения, эпигенетические включения.
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Complex gemological study of pink quartz 
with three types of inclusions
The article presents the results of complex gemological research of 

faceted pink quartz insert, which is characterized by a significant number 
of inclusions.

The main gemological characteristics were examined, microscopic 
examination of internal inclusions, the study by qualitative X-ray 
fluorescence analysis (EXDRF) as well as IR-Fourier spectroscopy were 
conducted. The set of the obtained results indicates that the studied 
sample contains three types of inclusions - protogenetic, syngenetic and 
epigenetic.

Keywords: quartz, mineral inclusions, complex gemological studies, 
protogenetic inclusions, syngenetic inclusions, epigenetic inclusions.
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Рисунок 6. Включення діопсиду в рожевому 
кварці, мікроскоп «Gemmaster L 230V», зб. 36 
(фото Гаєвського Ю.Д.)

Рисунок 7. Включення циркону (?) з кільцевими фігурами 
розпаду в рожевому кварці, мікроскоп «Gemmaster L 230V», 
зб. 36 (фото Гаєвського Ю.Д.)
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Нормативно-правова база України 
нараховує декілька класифікацій деко-
ративного каміння. Ці класифікації за-
тверджені постановами Кабінету Міні-
стрів України «про загальну класифіка-
цію та оцінку вартості природного ка-
міння» від 27.07.94 № 512 і «про за-
твердження переліків корисних копалин 
загальнодержавного та місцевого зна-
чення» від 12.12.94 № 827 та  наказом 
Держспоживстандарту України від 
12.12.2007 № 357 «про затвердження 
національних стандартів, національного 
класифікатора України, затвердження 
змін до національних стандартів, скасу-
вання нормативних документів та вне-
сення змін до наказів Держспоживстан-
дарту» (Класифікатор корисних копа-
лин (ККК) ДК 008:2007).

Класифікація природного каміння, 
затверджена постановою Кабінету Міні-
стрів України «про загальну класифіка-
цію та оцінку вартості природного ка-
міння» від 27.07.94 № 512, містить ви-
черпний перелік природного каміння, 
що на практиці використовується як 
декоративний камінь. Інші класифікації 

декоративного каміння систематизують 
корисні копалини та визначають їх при-
значення. 

Згідно з цими нормативно-правови-
ми актами, декоративне каміння – це 
гірські породи, що характеризуються 
особливими фізичними та механічними 
властивостями (щільністю, твердістю, 
монолітністю, довговічністю, морозо-
тривкістю, декоративністю), піддаються 
пилянню, поліруванню, мають красиве 
тривке забарвлення та використову-
ються як облицювальні, оздоблювалні 
чи архітектурно-будівельні матеріали.

проте всі три класифікації відрізня-
ються між собою переліком і кількістю 
декоративних каменів, які входять до їх 
складу (табл. 1).

Тому питання щодо запровадження 
змін до класифікації, затвердженої по-
становою Кабміну від 27.07.94 № 512, 
і введення до її складу відсутніх назв 
гірських порід, що використовуються як 
декоративне каміння, є актуальним і 
необхідним.

Для цього потрібно до класифікації, 
затвердженої постаною Кабміну від 

27.07.94 № 512, включити 23 назви 
природного каміння, яке є в класифіка-
ціях, затверджених постановою Кабмі-
ну від 12.12.94 № 827 і Класифікаторі 
корисних копалин ДК 008:2007. Крім 
того, слід зауважити, що в жодній із 
класифікацій немає карбонатного онік-
су, який широко використовують для 
облицювання споруд та оздоблення 
інтер’єрів. Тому є сенс цей природний 
камінь також включити до категорії де-
коративного каміння. 

Як декоративне каміння застосову-
ють і багато штучних матеріалів, які 
часто за назвою і за зовнішнім вигля-
дом імітують природні камені. З метою 
вірного інформування споживачів та 
дотримання захисту їх прав є доціль-
ним створити класифікацію, що буде 
базуватися на практично-споживчих за-
садах за зразком класифікації ювелір-
них каменів, яка викладена у «Синій 
книзі» (Blue Book) Всесвітньої конфеде-
рації ювелірів (CiBJO). Така класифіка-
ція буде відображати дві категорії ма-
теріалів: природні і штучні (штучно 
утворені) (рис. 1).
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У статті представлені концептуальні підходи до розробки класифікації декоративного каменю, які базуються на спожив-

чих характеристиках. Вказується на необхідність внесення відповідних змін до чинної нормативно-правової бази України, 
зокрема в частині декоративного каміння. На прикладі мармурів розглянуто аспекти нової класифікації
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88 precious and decorative stones   2018 № 3 (93)iSSN 2079-1410

RESEaRCH aND DEVELOPMENT

Таблиця 1. порівняння переліків декоративного каміння у класифікаціях, 
затверджених нормативно-правовими актами України

постанова Кабміну 
від 27.07.94 № 512

постанова Кабміну 
від 12.12.94 № 827

Класифікатор корисних 
копалин ДК 008:2007

аляскіт

ангідрит

андезит андезит, андезито-базальт андезит декоративний

анортозит анортозит

базальт базальт (анамезит)

вапняк

вапняк кристалічний

вапняк мармуризований вапняк мармуризований

габро габро габро, габро-анортозит, габро-діабаз, 
габро-лабрадорит, габро-монцоніт

габронорит габронорит

гіпс гіпс декоративний

граніт граніт граніт

граніт-порфір

гранодіорит гранодіорит

граносієніт граносієніт

дацит

діабаз діабаз

діорит діорит

доломіт серпентинізований

ендербіт

кальцифір кальцифір кальцифір

кварцит кварцит кварцит декоративний

конгломерати

лабрадорит лабрадорит лабрадорит

мармур мармур мармур

монцоніт

пісковик пісковик

рапаківі

роговик

серпентиніт серпентиніт (змійовик)

сієніт сієніт сієніт

скарн

травертин травертин травертин

туф туф туф декоративний

чарнокіт чарнокіт

Кількість декоративних каменів 
у переліку – 12

Кількість декоративних каменів 
у переліку – 25

Кількість декоративних каменів 
у переліку – 35
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природні матеріали – речовини, що 
визначаються терміном «природний», 
або «натуральний», і є такими, що 
утворені без втручання людини (гірські 
породи і мінерали). Вони будуть умовно 
поділятися на три групи – «граніт», 
«мармур», «інші».

Штучні матеріали – продукти, що по-
вністю або частково виготовлені люди-
ною. Їх доцільно поділити на наступні 
групи:

- синтетичні – повністю або частково 
вироблені людиною різними методами 
з природних матеріалів (пресовані з 
кварцової, мармурової чи гранітної 
крихти, кварцового піску та ін.);

 - складені – композиційні матеріали, 
складені з двох або більше частин час-
тин, з’єднаних між собою штучним шля-
хом (склеювання, пресування тощо). 
Такі композиційні матеріали можуть бу-
ти виготовлені з природного каменю і 
штучних матеріалів (скло, склопластик, 
кераміка, метал тощо) або з кількох різ-
них природних каменів (мармур і гра-
ніт);

- імітації – це матеріали, які імітують 
зовнішній вигляд природних каменів, 
але не відповдають їм за складом і по-
ходженням. Вони по суті є підробками 
природного каміння. 

Чітке віднесення матеріалів до пев-
ної категорії такої класифікації надасть 
потенційним покупцям уявлення про 
характер продукції, її фізико-механічні і 
споживчі властивості.

Для деталізації якісних характерис-
тик декоративного каміння є доцільним 
також враховувати текстурно-колорис-

тичні властивості. За основу можна 
взяти класифікацію мармурів, підготов-
лену Американським інститутом марму-
ру (Marble institute of america). У ній 
виділяють 4 групи з урахуванням їх тек-
стурного рисунку, кристалічної структу-
ри карбонатних зерен, наявності біоген-
них залишків, каверн, тріщин, придат-
ності до використання та ін.

Група 1 – мармури із сприятливими 
експлуатаційними властивостями, які 
не містять явних каверн або тріщини. 
До них належать повністю метаморфі-
зовані (перекристалізовані) вапняки 
або доломіти, в яких некарбонатні міне-
рали (глини і т. ін.) були перекристалі-
зовані або перетворені в інші мінерали. 
Ці камені можуть використовуватися 
для оздоблення інтер’єрів та приміщень 
ззовні, вони не потребують покращення 
фізико-хімічних властивостей шляхом 
просочування гідрофобними розчина-
ми, покриття поверхні смолами чи ар-
мування сіткою тильної сторони (мар-
мури торгових марок Bianco Carrara, 
Botticino Clasico, Galaxy, Jura Beige, 
Thassos).

Група 2 – мармури подібні за якістю 
до каменів групи 1, але вони мають де-
які очевидні недоліки, зокрема, некар-
бонатні мінерали (глини і т. п.) тут не 
перекристалізовані або не змінені на 
інші мінерали. У цих мармурах можуть 
бути каверни або порожнини, які слід 
заповнювати епоксидною, шеллаковою 
або поліефірною смолами. Такі запо-
внення не обов’язково мають бути іде-
альними за кольором або дзеркально 
полірованими. Мармури групи 2 при-

датні для зовнішнього і внутрішнього 
використання (мармури торгових марок 
Jerusalem Stone, Afyon, Arebescato, 
Bianco Cristal, Calacatta).

Група 3 – мармури із значними при-
родними дефектами.  Ця група є най-
чисельнішою за кількістю каменів і най-
більш різноманітна за кольоровою га-
мою. Серед природних дефектів най-
більш поширеними є порожнини, стило-
літові шви, тріщини, каверни, різна 
ступінь розкристалізації та присутність 
у значній кількості мінералів некарбо-
натного складу, які не перекристалізо-
вані через неповний процес метамор-
фізму. Такі камені потребують підви-
щення міцності за рахунок армування 
поліпропіленовими сітками, заповнення 
смолою або цементом, відновлення від-
сутніх фрагментів та покращення ко-
льору і текстури. Реставровані камені 
зовні мають помітні сліди втручання, 
що певною мірою може знижувати їх 
декоративні характеристики. Мармури 
цієї групи не підходять для зовнішнього 
застосування (мармури торгових марок 
Filleto Rosso, Imperial Calacata, Nero 
Marquina, Rosso Verona, Rosso Karpato, 
Tinos Green).

Група  4  – мармури дуже подібні до 
каменів групи 3, але мають більшу кіль-
кість природних дефектів і потребують 
більш суттєвого облагородження. До 
цієї групи також відносять камені групи 
3, до яких потрібно докласти більше 
зусиль, щоб вони набули товарного й 
експлуаційного вигляду (мармури тор-
гових марок Rosso Collemandina, Rosso 
Levanto, Breccia Oniciata, Ardesia).

природні 
(натуральні) камені Штучні камені

СкладеніСинтетичні«граніт»

«інші»

«мармур»

Імітації

Класифікація 
природного каміння

Рисунок 1. Схема побудови практично-споживчої класифікації декоративного каміння
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Концептуальные основы создания новой классификации 
декоративных камней (на примере карбонатных пород)
В статье представлены концептуальные подходы к разработке класси-

фикации декоративного камня, основанные на потребительских характе-
ристиках. Указывается на необходимость внесения соответствующих из-
менений в действующую нормативно-правовую базу Украины, в частнос-
ти в класификации декоративных камней. На примере мраморов 
рассмотрены аспекты новой классификации.
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ДОСЛІДЖЕННЯ І РОЗРОБКИ

Актуальність геолого-економічної 
оцінки каменесамоцвітної сировини під 
час її супутнього видобутку з карбонат-
ними породами пов’язана з такими ас-
пектами:

- наявність значної кількості проявів 
виробного каміння з оціненими ресур-
сами, але недостатнім ступенем геоло-
гічного і техніко-економічного вивчення 
без промислового освоєння;

- поширення включень виробного 
каміння в карбонатних породах, які роз-
робляються як сировина для будівель-
ної індустрії;

- необхідність оцінки промислового 
значення виробного каміння як супутніх 
або спільно залягаючих корисних копа-
лин, що передбачає підрахунок їх за-
пасів за промисловими категоріями.

Останніми роками проводився ряд 
геологічних і гемологічних оцінок проя-
вів каменесамоцвітної сировини в меж-
ах Волино-поділля [2, 6–8], які засвід-
чили гемологічну цінність та можливе 
промислове значення мармурових онік-
сів і кременистих конкрецій у карбонат-

них породах. Це природне каміння від-
несено до напівдорогоцінного каміння 
другого порядку згідно з вітчизняною 
класифікацією [9]. Такі об’єкти оцінки, 
як правило, характеризуються невели-
кими концентраціями включень (менше 
1 %) із вкрай нерівномірним розподі-
лом, що спричиняє значну вартість їх 
геологічного вивчення до стадії дослід-
но-промислової розробки (ДпР). 

На території України прояви і родо-
вища мармурового оніксу відомі в Се-
редньому придністров`ї та Гірському 
Криму. прояви мармурового оніксу 
приурочені до вапняків оолітових, чере-
пашково-детритових і черепашкових 
карагансько-конського та нижньосар-
матського віку. У структурно-тектоніч-
ному відношенні територія їх поширен-
ня належить до подільської зони роз-
ломів, активізація якої відбулася в нео-
геновий період. Мармуровий онікс утво-
рився внаслідок осадження карбонату 
кальцію з низькотемпературних вод, 
циркуляція яких у товщах вапняків по-
силювалась у результаті поновлень 

тектонічної діяльності [1]. Державним 
балансом запасів корисних копалин 
України враховане одне Калюсицьке 
родовище мармурового оніксу (Хмель-
ницька область) з запасами 213 т за 
категорією С2, яке підготовлене до до-
слідно-промислової розробки [3, 5]. Та-
кож за результатами пошукових робіт 
виділено три групи проявів оніксу: 
Жванська група (прояви Галайківець-
кий, Виноградівський, Говорівський, 
Щербовецький, Малостругський), Ка-
люська група (Калюсицьке родовище і 
Стругський прояв) і Ушицька група (по-
кутинецько-проскурівський прояв). У 
межах подільських Товтр виявлені три 
прояви мармурового оніксу – Зарічан-
ський, Демківецький і Боришківецький 
та ділянка Супрунковецька з прогноз-
ними ресурсами мармурового оніксу 
категорії Р3 – 70 т [3, 5]. 

Деякі з названих ділянок визначені 
як перспективні для подальшого ви-
вчення, але жоден об’єкт не було де-
тально вивчено і залучено до промис-
лової розробки.
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Головними причинами такого стану 
є невисока вартість сировини в необро-
бленому вигляді поряд із потребами 
значних капіталовкладень у геологічне 
вивчення і промислове освоєння. До-
сить часто причинами, що значно 
ускладнюють оцінку виробного каміння 
як супутніх корисних копалин, назива-
ють неможливість їх точного підрахунку 
і обліку. Нерівномірний розподіл сиро-
вини у вміщуючих породах спричиняє 
значні геологічні ризики щодо непід-
твердження запасів і наступних фінан-
сових втрат. 

Для встановлення промислового 
значення потрібен детальний підраху-
нок запасів у межах кожної ділянки, 
який можливий після проведення роз-
відувальних робіт, у тому числі ДпР. 
Більшість оцінюваних ділянок представ-
лені прошарками або лінзами оніксу 
протяжністю до 5-8 м та потужністю від 
2 до 40 (максимум 70) см [8]. Як пра-
вило, мармуровий онікс виповнює трі-
щини або утворює на стінках тріщин 
суцільні натічні форми з хвилястою по-
верхнею. Зустрічаються пустоти, де 
онікс присутній у вигляді сталактитів і 
сталагмітів. Значні коливання потуж-
ності жил і лінз до 70-90 % від середніх 
значень є причиною віднесення великої 
кількості ділянок до 3-ї групи складнос-
ті геологічної будови. Відповідно до 
п. 11.7 Методичних вказівок [4], це 
«..родовища карбонатних порід з не-
правильними за формою покладами, 
дуже складної геологічної будови, з різ-
ко мінливою будовою, потужністю і 
якістю корисної копалини, лінзоподіб-
ними і пластоподібними покладами», 
для яких передбачено 50-100 м від-
стань між розвідувальними виробками 
для категорії С1. Дотримання таких від-
станей між гірничими виробками для 
розвідки родовища є досить затратним, 
але може бути реалізоване за умови 
зростання попиту та ціни на цей вид 
сировини. 

Більш ефективним може бути осво-
єння проявів каменебарвної сировини 
за умови супутнього видобутку на ро-
довищах карбонатних порід, які розро-
бляються для інших напрямів викорис-
тання. У межах Волино-поділля відомо 
більше 50 ділянок, які можна розгляда-
ти як об’єкти комплексного освоєння.  

позитивними факторами, які можуть 
вплинути на ефективність супутнього 
вилучення каменебарвної сировини, є:

- наявність діючих виробничих фон-
дів з видобутку гірничої маси і необхід-
ної транспортної та енергетичної інфра-
структури;

- високий ступніть геологічного ви-
вчення ділянок і можливість отримання 
необхідної геологічної інформації при 
документації кар’єрів;

- наявність фактичних даних розроб-
ки, що дає можливість статистично ви-
значати вміст сировини з виділенням 
ділянок з найбільшими концентраціями;

- додатковий дохід від реалізації ви-
робної сировини;

- зменшення кількості позабалансо-
вих запасів карбонатних порід, оскільки 
такі включення, як правило, погіршують 
якість основної корисної копалини і є 
некондиційними;

Негативними аспектами варіантів 
комплексного освоєння може бути:

- додаткові капіталовкладення в гео-
логорозвідувальні роботи з переоцінки 
родовищ;

- зростання собівартості видобутку 
гірничої маси, спричинене селективним 
видобутком сировини, транспортуван-
ням та зберіганням за умови коливання 
попиту;

- зменшення продуктивності видо-
бутку основної корисної копалини, що 
пов’язано із селективним вилученням 
виробного каміння з частковою або по-
вною рудорозробкою.

Особливо треба відзначити можли-
вість використання фактичної геологіч-
ної інформації про якість і вміст сиро-
вини, яка видобувається, що істотно 
зменшує геологічні ризики щодо непід-
твердження запасів. підрахунок запасів 
карбонатних порід проводиться за ре-
зультатами опробування свердловин і 
меншою мірою поверхневих гірничих 
виробок з використанням, як правило, 
способів геологічних блоків та геологіч-
них розрізів. За таких умов досить важ-
ко провести локалізацію й оконтурити 
кондиційні поклади виробного каменю 
з високою точністю. У такому разі 
більш точним і можливим у використан-
ні є статистичний спосіб, який базуєть-
ся на статистичному визначенні серед-
ньої продуктивності родовища, яка по-
ширюється на всю площу або частину 
родовища. Спосіб застосовується для 
ділянок з нерівномірним розподілом ко-
рисної копалини у вміщуючих породах 
і характеризується відносною просто-
тою розрахунків.

проведення орієнтовного підрахунку 
запасів за статичними даними видобут-
ку карбонатних порід дасть можливість 
виділити найперспективніші ділянки 
для селективного видобутку виробного 
каміння. Наступний детальний підраху-
нок окремих ділянок забезпечить вар-
тісну оцінку запасів сировини. Така по-
слідовність відповідає загальноприйня-
тій процедурі проведення геолого-еко-
номічної оцінки (від ГЕО-3, ГЕО-2 до 
ГЕО-1).

Для підрахунку запасів виробного 
каміння за умов супутнього видобутку 
доцільно використовувати параметри 
кондицій, які обґрунтовані вимогами 
майбутніх споживачів сировини або до-
свідом розвідувальних робіт на інших 
родовищах. Для родовища Калюсик 
(єдиного родовища, запаси якого облі-
ковуються балансом) під час підрахун-
ку запасів було прийнято розміри кон-
диційного матеріалу 10×10×5 см, при 
цьому довжина кондиційних жил стано-
вила 1-1,5 м, вміст жил оніксу в полі 
вапняку – 3,2 %, вихід кондиційного 
матеріалу – 6,2 % [3]. 

За умови нерівномірного розподілу 
включень оніксу у вапняках рекомендо-
вано визначати промислове значення 
та проводити облік таких запасів за ка-
тегоріями С1 та С2.

промислове значення включень ви-
робного каміння в карбонатних породах 
за умови комплексного освоєння вста-
новлюється за результатами техніко-
економічних розрахунків у вигляді тех-
ніко-економічної доповіді (ТЕД) або 
техніко-економічного обґрунтування 
(ТЕО). Для вибору оптимального варі-
анта розробки необхідним є розрахунок 
декількох напрямів освоєння родовища, 
які повинні включати: варіант комплек-
сного освоєння основної корисної копа-
лини і супутнього видобутку виробного 
каміння; варіант селективного видобут-
ку виробного каміння; варіант видобут-
ку тільки основної корисної копалини; 
зіставлення можливих варіантів видо-
бутку з обґрунтуванням і класифікацією 
запасів виробного каміння та вміщую-
чих карбонатних порід.

після проведення підрахунку запасів 
і техніко-економічних розрахунків про-
водиться класифікація запасів з визна-
ченням основної, супутньої та спільно 
залягаючої корисних копалин. Згідно з 
пп. 3.7–3.9 [4], основна корисна копали-
на родовища карбонатних порід – ко-
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рисна копалина, що визначає промис-
лове значення родовища, напрям вико-
ристання його товарної продукції і на-
зву. Супутня корисна копалина – корис-
на копалина, промислове використання 
якої економічно доцільне за умови, що 
видобуток її здійснюється разом з 
основною корисною копалиною. Спіль-
но залягаюча корисна копалина – ко-
рисна копалина, що утворює в розкрив-
них та вмісних породах самостійні по-
клади, селективний видобуток і про-
мислове використання яких технологіч-
но можливе та економічно доцільне в 
процесі видобутку основної корисної 
копалини. приналежність сировини до 
названих груп залежить від кількості і 
якості підрахованих запасів. Як прави-
ло, запаси мармурового оніксу можуть 
набувати промислового значення як су-
путня корисна копалина або спільно за-
лягаюча за умови високої концентрації 

включень та достатніх морфометрич-
них характеристик їх прошарків.

Такі методичні підходи доцільно за-
стосовувати і для інших видів виробно-
го каміння, які зустрічаються у вигляді 
включень, зокрема, конкреційних силі-
цитів, найбільші концентрації яких при-
урочені до писальної крейди та крейдо-
подібних вапняків у межах Волино-по-
ділля [2, 6].

поширення включень виробного ка-
міння в карбонатних породах, які роз-
робляються як сировина для будівель-
ної індустрії, потребує встановлення їх 
промислового значення за результата-
ми підрахунку запасів і техніко-еконо-
мічних розрахунків. Для родовищ, які 
розробляються, більш точним і можли-
вим у використанні є статистичний спо-
сіб підрахунку запасів, який дає можли-
вість виділити найперспективніші ділян-
ки для селективного видобутку камене-
самоцвітної сировини. промислове зна-

чення включень виробного каміння в 
карбонатних породах за умови комп-
лексного освоєння встановлюється за 
результатами техніко-економічних роз-
рахунків у вигляді техніко-економічної 
доповіді або техніко-економічного об-
ґрунтування, в яких опрацьовують варі-
ант комплексного освоєння основної 
корисної копалини і супутнього видо-
бутку виробного каміння, варіант се-
лективного видобутку виробного камін-
ня та варіант видобутку тільки основної 
корисної копалини. після проведення 
підрахунку запасів і техніко-економіч-
них розрахунків проводиться класифі-
кація запасів з визначенням основної, 
супутньої і спільно залягаючої корисних 
копалин. Рекомендовано визначати 
промислове значення та проводити об-
лік таких запасів за категоріями С1 і С2 
і класами 112 й 122 за умови позитив-
них результатів вартісної оцінки.
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провідними гемологами та фахови-
ми спільнотами в ювелірній галузі 
(CiBJO, RJC) рекомендовано впрова-
дження стандарту iSO/iEC 17025 [1], 
який встановлює загальні вимоги щодо 
компетентності, неупередженості та по-
рядку діяльності гемологічних лабора-
торій, що є шляхом до взаємного ви-
знання результатів досліджень (прото-
колів, свідоцтв) з експертизи коштовно-
го каміння. підтвердженням упрова-
дження стандарту є акредитація лабо-
раторії, яка здійснюється визнаним у 
системі Європейської акредитації орга-
ном, в тому числі Національним агент-
ством з акредитації України (НААУ). 
Національна гармонізована версія 
ДСТУ iSO/iEC 17025:2017 [2] (далі – 
Стандарт) містить технічні вимоги і ви-
моги до системи управління. Якщо за-
кладену в Стандарті модель системи 
управління (менеджменту) лабораторі-
єю можливо реалізувати за допомогою 
загальноприйнятих принципів (сформо-
ваних у стандарті iSO 9001), то технічні 
вимоги мають впроваджуватися фахів-
цями лабораторії (п. 6.2.6 Стандарту). 
Одна з основних таких вимог – під час 
гемологічних досліджень можливо за-

стосовувати методики, що були розро-
блені в лабораторії, але тільки у разі їх 
валідації (п. 7.2.2.1 Стандарту). 

Запропоноване у назві поняття «ме-
тодики діагностики» включає в себе 
комплект розроблених та затвердже-
них у ДГЦУ нормативно-методичних 
документів (методик, стандартів на ме-
тодики виконання вимірювань, стандар-
ти на «порядки визначень», методичні 
інструкції тощо), які мають встановлю-
вати процедуру визначення комплексу 
індивідуальних характеристик дорого-
цінного і напівдорогоцінного каміння, а 
також містити прописану процедуру за-
безпечення та контролю якості (досто-
вірності, точності) таких визначень. 
Важливо зауважити, що в зазначений 
перелік нормативно-методичних доку-
ментів не входять впроваджені у ДГЦУ 
«Регламенти» та «Технічні умови», що 
безпосередньо не стосуються процедур 
вимірювання (або випробування), але 
встановлюють «систему відповідності»: 
комплекс визначень, позначень індиві-
дуальних характеристик, їх значень й 
індексів, які всебічно характеризують 
продукцію з дорогоцінного і напівдоро-
гоцінного каміння. 

Згідно з визначенням у Стандарті, 
валідація (оцінка придатності) методики 
– підтвердження шляхом дослідження 
та надання об’єктивних доказів того, 
що конкретні вимоги до специфічного 
цільового використовування викону-
ються. Тобто валідація методик за сво-
єю сутністю є процес установлення 
аналітичних вимог та підтвердження 
того, що можливості певної методики 
відповідають поставленому завданню. 
Важливим моментом у поданому ви-
значенні є оцінювання придатності ме-
тоду та оцінювання (в тому числі метро-
логічних) характеристик методик. 
Очевид но, що валідація дуже тісно 
пов'язана з розробленням методики. 
Дійсно, багато характеристик методу, 
які визначають під час валідації, зазви-
чай оцінюють, хоча б приблизно, у про-
цесі його розроблення. Однак незалеж-
но від того, скільки зусиль вкладено в 
розроблення методики, немає гарантії 
того, що вона працюватиме нормально 
під час валідації (чи за звичайних умов 
у конкретній лабораторії). Якщо в роз-
робленні та валідації методу беруть 
участь різні співробітники, це дає змогу 
перевірити, наскільки інструкції (мето-
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дика вимірювання) є зрозумілі та мо-
жуть бути виконані практично. Тому 
слід пам'ятати про необхідність фор-
мальної валідації остаточного варіанту 
методу (задокументованої методики).

Таким чином, валідації «методик діа-
гностики» ДГЦУ має передувати етап 
аналізу затверджених нормативно-ме-
тодичних документів. За результатами 
аналізу розробляються рекомендації 
щодо модифікації (розширення) або 
розробки нової версії конкретної мето-
дики діагностики. 

Зазначимо, що набір досліджуваних 
метрологічних характеристики під час 
валідації залежить від типу методики 
[3]. Наприклад, характеристики мето-
дик кількісного хімічного аналізу такі: 
стійкість (надійність), правильність, від-
творюваність, повторюваність (збіж-
ність), вибірковість, лінійність, межа 
детектування, межа виявлення та не-
певність (або невизначеність) вимірю-
вання. У свою чергу для якісного ана-
лізу серед перерахованих характерис-

тик, вочевидь, мають сенс тільки ви-
бірковість та межа детектування. 

У разі підтвердження придатності 
методики до застосування лабораторія 
робить заяву про придатність методики 
та використовує цю методику для 
розв’язання поставленого діагностич-
ного завдання. Якщо ж методика вия-
вилась непридатною до застосування, 
то розглядається можливість вдоскона-
лення або доопрацювання методики. 
Якщо це можливо, то після відповідно-
го вдосконалення методика має знову 
пройти процес валідації. 

Відповідно до п. 7.2.2.1 Стандарту ви-
діляють такі способи валідації методик: 

- калібрування або оцінювання сис-
тематичної похибки та прецизійності з 
використанням вихідних еталонів або 
стандартних зразків;

- перевірка стійкості методики шля-
хом зміни регульованих параметрів;

- порівняння з результатами, отри-
маними за іншими валідованими мето-
диками; 

- міжлабораторні порівняння;
- систематичне оцінювання чинників, 

які впливають на результат;
- оцінка невизначеності результатів, 

що базується на науковому розумінні 
теоретичних принципів методу та прак-
тичного досвіду роботи при його засто-
суванні.

Слід зазначити, що дослідження, які 
проводить лабораторія під час валідації 
є корисними для неї, тому що дають 
змогу набути знань і практичних нави-
чок застосування методики, у тому чис-
лі розуміння всіх критично важливих 
етапів процесу. Валідація додає лабо-
раторії та її персоналу впевненості в 
отриманих результатах. при цьому, ва-
лідація – це завжди компроміс між ви-
тратами лабораторії та технічним ризи-
ком, який може виникнути через недо-
статнє дослідження та визначення ха-
рактеристик методик. Тому детальність 
дослідження кожної характеристики 
повинна бути обґрунтованою.
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Комп’ютерна програма «Дослідний 
прототип експертної системи "Атестація 
та експертна оцінка дорогоцінного і на-
півдорогоцінного каміння"» є гемологіч-
ною експертною системою (ГЕС), яка 
моделює міркування експерта-гемолога 
і використовує для цього базу знань, 
що містить факти і правила цієї галузі 
знань і діяльності, спеціальні процедури 
логічного висновку. Вона призначена 
для надання експертної допомоги пе-
трологам, експертам-гемологам, осо-
бам, які працюють з напівдорогоцінним 
та дорогоцінним камінням, для іденти-
фікації зразків каміння, що надані на 
експертизу.

Вимоги до програмного забезпечення 
Комп’ютерна програма «Дослідний 

прототип експертної системи (Дп ЕС) 
"Атестація та експертна оцінка дорого-
цінного і напівдорогоцінного каміння"»  
працює під управляння Windows XP (7, 
8, 10).

Для роботи програми у складі інфор-
маційного ресурсу порталу ДГЦУ «Дис-
танційне навчання» необхідно:

1. Доступ до мережі Інтернет. 
2. Веб-браузер. Рекомендовано 

internet Explorer, Mozilla Firefox, Google 
Chrome або Opera. 

3. Дозволити використовувати 
JavaScript у настройках браузера.

Код програми написаний на Visual 
Prolog 7.5 PE. Вибір колірних схем, при-
датних для завдань аналізу і обробки 
зображень каменів, розробка відповід-
них методик і алгоритмів здійснювала-
ся за допомогою комплексу програм 
MaTLaB R2017a + Simulink.

Загальний опис роботи алгоритму 
програми

Технологія експертних систем є од-
ним із швидко прогресуючих напрямів 
в області штучного інтелекту. причи-
ною підвищеного інтересу до експерт-
них систем є можливість їх застосуван-
ня для вирішення завдань у самих різ-
них областях людської діяльності, в 
тому числі в освіті.

Для ЕС характерне те, що, на від-
міну від систем математичного моде-
лювання, вона моделює механізм мис-
лення людини відповідно до вирішення 
завдань у конкретній проблемній об-
ласті. Іншими словами, відтворює 
комп'ютерними засобами методики ви-
рішення проблем, які застосовуються 
експертом (найбільш кваліфікованим 
фахівцем у певній вузькій предметній 
області), тобто виконує деяку частину 

завдань так само (або навіть краще), 
як це робить експерт. Крім цього, для 
ЕС характерна наявність бази знань, а 
також те, що під час вирішення завдань 
основними є евристичні і наближені до 
них методи, які, на відміну від алгорит-
мічних, не завжди гарантують успіх. 
Такі методи є приблизними в тому сен-
сі, що, по-перше, вони не вимагають 
вичерпної вихідної інформації, і, по-
друге, існує певний ступінь впевненості 
(або невпевненості) в тому, що пропо-
новане рішення є правильним. 

Крім знань експертів, експертні сис-
теми повинні містити знання про самих 
себе, на основі яких вони могли б по-
яснити свою діяльність в зрозумілій 
формі.

Експертні системи є цінним засобом 
навчання і контролю, тому що дозволя-
ють зберігати накопичений досвід екс-
перта з подальшою передачею його 
учням. ЕС накопичують знання людини 
в певній галузі діяльності і надають 
можливість користуватися ними кожній 
зацікавленій особі в будь-який час.

Атестація – проведення діагностич-
них та інших операцій з метою встанов-
лення індивідуальних характеристик 
каменю і їх відповідності стандартам, 
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Рисунок 1. Стартове вікно програми Дп ЕС «Експертиза»

Рисунок 2. Фрагмент програми Дп ЕС «Атестація та експертна оцінка дорогоцінного і напівдорогоцінного каміння»

визначення торгової назви каменю, 
встановлення відповідності між його 
торговою і власною назвами, складан-
ня за результатами цих операцій за-
лежно від специфіки продукції (виробу) 
та її призначення відповідних супровід-
них документів (згідно з п. 3 постанови 
Кабінету Міністрів України «про затвер-

дження правил атестації дорогоцінного 
каміння, дорогоцінного каміння органо-
генного утворення, напівдорогоцінного 
каміння» від 06.09.2000 № 1396).

Експертна оцінка – оцінка якісних і 
кількісних характеристик об’єктів екс-
пертизи, що виконується за класифіка-
ційними ознаками, визначеними техніч-

ними умовами, регламентами або інши-
ми чинними документами (за наявнос-
ті), та визначення вартості об’єктів екс-
пертизи на дату оцінки.

На рисунку 1 представлено стартове 
вікно програми Дп ЕС «Експертиза».

На рисунку 2 показано фрагмент 
програми Дп ЕС «Атестація та експерт-
на оцінка дорогоцінного і напівдорого-
цінного каміння».

За основні параметри ідентифікації 
каменю взято такі показники:

- заломлення;
- осність;
- густина;
- двозаломлення;
- колір.

Алгоритм роботи програми Дп ЕС. 
1. Введення одного чи кількох крите-

ріїв досліджуваного зразка каменю.
2. після натискання «пошук» програ-

ма здійснює пошук у БД і видає в інфор-
маційне вікно назви каменів, показники 
яких відповідають уведеним параме-
трам. Чим більше параметрів буде вве-
дено, тим коротшим буде цей перелік.

3. Всі дії експерта по роботі з про-
грамою контролюються програмою з 
видачею рекомендацій.

4. Робота програми з моніторингу 
дій експерта та інтерпретації отриманих 
результатів спирається на розширюва-
ну в процесі роботи базу знань Дп ЕС, 
в якій збирається інформація: 

- правила і порядок уведення даних; 
- аналіз і обробку одержуваних ре-

зультатів; 
- моніторинг можливих помилкових 

дій експерта;
- рекомендації щодо подальших дій 

експерта; 
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- навчальні демонстраційні відеопро-
грами. 

На рисунку 3 наведено фрагмент 
бази даних Дп ЕC «Атестація та екс-
пертна оцінка дорогоцінного і напівдо-
рогоцінного каміння». Для зручності 
роботи експерта з уведення і корекції 
даних вихідна БД готується в MS Exel. 
Сама програма Дп ЕС працює з пере-
твореним форматом БД.

У цій версії програми реалізовано 
доступ до анімованого помічника Clippy.
js з MicroSoft agent (рис. 4). Clippy.js 
написаний на мові Jawa і працює з 
web-програмою Visual Prolog.

Основна мета використання анімо-
ваного помічника – супроводжувати дії 
користувача за допомогою дружнього, 
інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу. У 
подальшому правильним було б наді-

лити помічника інтелектуальними функ-
ціями: залежно від ситуації і результа-
тів, одержаних під час проведення екс-
пертизи, використовувати різні аніма-
ційні ролики (різні ролі), підказуючи 
користувачеві рекомендації і поради. 
Логіко-лінгвістичний аналіз текстів за-
питів користувача, в тому числі пере-
творення в текст питань, які подаються 
голосом. 

Висновки

Головна перевага ГЕС – можливість 
накопичувати знання, зберігати їх три-
валий час, оновлювати і тим самим за-
безпечувати відносну незалежність 
конкретної організації від наявності в 

ній кваліфікованих фахівців. Накопи-
чення знань дозволяє підвищувати ква-
ліфікацію фахівців, які працюють на 
підприємстві, використовуючи найкра-
щі, перевірені рішення.

практичне застосування ГЕС дозво-
лить підвищити якість проведення екс-

пертизи, дасть можливість тиражувати 
досвід фахівців ДГЦУ в інші зацікавле-
ні організації, покращити якість навчан-
ня на курсах ДГЦУ, сприятиме зростан-
ню ефективності роботи й підвищенню 
кваліфікації фахівців.

Рисунок 3. Фрагмент бази даних Дп ЕС «Атестація та експертна оцінка дорогоцінного i напівдорогоцінного каміння»

Рисунок 4. Анімований помічник
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пошук власного, індивідуального й 
неповторного стилю завжди змушував 
і жінок, і чоловіків підбирати прикраси, 
які б якнайкраще втілювали їхню вну-
трішню суть, а також пасували до пев-
ного одягу, відповідали конкретному 
настрою або ж демонстрували увагу до 
певних подій. Здавна прикраси втілю-
вали не лише декоративну, а й захисну 
фізичну і сакральну функції. природні 
мотиви споконвіку були одними з най-
улюбленіших та розповсюджених у 
ювелірному мистецтві всіх країн i на-
родів. Зокрема, дотепер збереглися 
численні зображення рослин і тварин. 
Згадуючи провідні музейні колекції сві-
ту, варто назвати знамениті єгипетські 
прикраси із зображеннями стилізова-
них рослин, тварин і комах; грецькі при-
краси, на яких реалістично передані 
певні рослини і тварини; скіфські ко-
штовності, що втілюють узагальнені об-
рази представників рослинного й тва-
ринного світу. Любов до мінералів і віра 
в їхні цілющі й сакральні властивості 
стимулювала пошуки можливостей за-
лучення їх до ювелірних композицій.

Сучасні художники-ювеліри також 
звертаються до природних форм, вті-
люючи у своїх виробах стилізовані або 
реалістичні зображення рослин, тварин, 
комах. Активно використовують нео-

броблені або частково оброблені міне-
рали. 

Я хочу ознайомити читачів з творчіс-
тю майстерні ювелірного мистецтва 
«Воображаріумм», основним спряму-
ванням якої є використання природних 
об’єктів у виробах. Вони створюють уні-
кальні прикраси, основою для яких ви-
ступають природні матеріали: необро-
блені мінерали, рослини, квіти, комахи. 
За допомогою гальваніки органічні 
об’єкти вкриваються шаром міді, засти-
гаючи таким чином на десятиліття й 
стаючи твором мистецтва. Концепції 
прикрас базуються на візуальному вті-
ленні філософської ідеї єдності людини 
і природи, нерозривного синтезу при-
роди і мистецтва. Активно використо-
вуються природні форми мінералів, ін-
дивідуальність яких посилюється завдя-
ки оправам, виконаним у вигляді мета-
левих самородків. Унікальні силуети 
кристалів зумовлюють їхню художню 
цінність, що втрачається внаслідок 
стандартної обробки, яку так цінують  
промислові виробники. Майстри «Воо-
бражаріумм» створюють як самостійні 
прикраси, так і аксесуари до одягу та 
сумок. З металів майстри  найчастіше 
використовують мідь, яка чудово пасує 
до всіх мінералів й досконало огортає 
природні форми.

«Воображаріумм» – сімейна май-
стерня, яку заснували Оксана Католи-
ченко і Сергій Овчинников. Оксана за 
фахом дизайнер інтер’єрів, також зай-
мається дизайном одягу; в ювелірній 
справі працює з металами. Сергій має 
будівельну освіту, займається виготов-
ленням прикрас із дерева. Гальваніку і 
ювелірне мистецтво майстри освоїли 
самостійно, перебираючи безліч інфор-
маційних джерел, експериментуючи, 
навчаючись на власних помилках. На-
тхненний творчий процес довів, що для 
людей, які бачать свою мету, немає 
нічого неможливого. За словами Окса-
ни, вона завжди полюбляла навчатися 
новому, отримує надзвичайне задово-
лення від творчості. перед тим, як за-
хопитися створенням металевих при-
крас, вона працювала з бісером, бати-
ком, займалася валянням. Ці техніки 
простежуються також і в нинішніх її 
прикрасах – колористичні палітри, 
складні лінії оправ певною мірою нага-
дують розписи по тканині. Історія звер-
нення майстрів до гальваніки включає 
в себе не лише прагнення навчитися 
новій техніці, а й своєрідний азарт: 
Оксана вирішила освоїти техніку, яку 
називали занадто складною. потім на-
став етап знайомства з мінералами, 
вивчення їхніх структурних особливос-
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Стаття знайомить читачів із творчістю одеської ювелірної майстерні «Воображаріумм», характерний почерк якої легко впізнати за-

вдяки використанню природних форм мінералів та створенню оправ у вигляді металевих самородків з декоративним гальванічним на-
несенням міді. Унікальність, неповторність силуетів й кольорового забарвлення мінералів спонукає майстрів розробляти художні концеп-
ції, які базуються на демонстрації природної краси вставки, оправа декорується мінімально й сприймається як елемент металевого 
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тей, кольорового забарвлення, цілю-
щих i сакральних властивостей. Сергій 
спочатку допомагав дружині наносити 
гальванічне покриття, потім сам захо-
пився створенням прикрас. Він віддає 
переваги дереву, створюючи неймовір-
ні форми виробів.  

Розглянемо їхні вироби докладніше. 
Найрізноманітніші мінеральні й органіч-
ні матеріали стають основою для творів 
мистецтва – фрагменти скам’янілого 
дерева, мушлі, листя, плоди, жолуді, 
квіти… Часто майстри використовують 
необроблені або частково оброблені 
зрізи каменів й друзи, природні форми 
яких не потребують зайвого декоруван-
ня. послуговуючись принципом «при-
рода – досконалий художник», вони 
вигідно подають вставки, підбираючи 
для них характерні форми оправи. Зде-
більшого мінімальні оправи утримують 
вставки по периметру, при цьому не 
порушуючи цілісного сприйняття обра-
ного мінералу. Саме так виглядають 
персні «Крижана вежа» (рис. 1), «Саку-
ра» (рис. 2), «Застигла вода» (рис. 3), 
«Халцедонова долина» (рис. 4), «Кри-
жана корона» (рис. 5), «Те світло» (рис. 
6), «Дихання дракона» (рис. 7) та ін. 
Оправи й кільця подібні до металевих 
самородків, крізь які пробиваються 
кристали. Оправа персню з білим кри-
шталем огортає вставку, немов хмари 
гірську вершину, створюючи неповтор-
ний образ і не перекриваючи структуру 
мінералу. перстень «потойбіччя» (рис. 
8) з турмаліновою вставкою демон-
струє складну структуру необробленого 
кристала, яка нагадує містичний 
екстер’єр фантастичного замку, тим са-
мим повністю виправдовуючи подану 
авторами назву. перстень з білим ага-
том із зеленими вкрапленнями й жео-
дою кварцу (рис. 9) передає унікальний 
пейзаж, створений літосферою протя-
гом мільйонів років. Якщо пофантазу-
вати, можна побачити мапу землі з 
космосу: зелені материки виринають з 
океану, що просвічує крізь хмари.

перстень «Небесні піки» (рис. 10) 
поєднав кіаніт і турмалін, а елементи 
мідної оправи нагадують золоті жили, 
якi пронизують стрімкі скелі. Аналогіч-
ний принцип використано і в персні 
«Комета» (рис. 11), в якому майстри 
поєднали кіаніт і гірський кришталь. 
Форма персня нагадує стрімкий косміч-
ний об’єкт, що, пронизуючи простір, за-
лишає палаючий «хвіст». Монументаль-

ний перстень «Бабка на веселці» (рис. 
12) сприймається як довершена живо-
писна композиція: на крупній відполіро-
ваній лабрадоровій вставці розміщена 
фігурка бабки, яка немов пролітає крізь 
веселку. перстень «Кристальні вежі» 
(рис. 13) зіставлений з призмоподібних 
кристалів аметисту, турмаліну й кри-
шталю, а елементи мідної оправи, що 
охоплюють «підніжжя», нагадують за-
рослі плюща, який в’ється поверхнею 
скель. Таку саму концепцію використа-
но для персня «Травневий сніг» (рис. 
14), проте його оправа доповнена деко-
ративними елементами – мідними лист-
ками і стеблами, якi ніби прориваються 
крізь танучий сніг. перстень «Літаючий 
дракон» (рис. 15) демонструє вміння 
майстрів вдало доповнити природну по-
верхню вставки мідним декором: на 
блакитно-сірій поверхні халцедону ди-
намічно злітає стилізована постать мід-
ного дракона, який немов купається у 
хмарах. Сережки з призмоподібними 
кристалами гірського кришталю самі 
майстри порівнюють з архітектурою: «Я 
думаю, це стиль лофт. Ну так, це архі-
тектурний стиль, та хіба це не архітек-
тура в прикрасах?» [3]. І дійсно – струк-
тура виробів нагадує скляні хмарочоси 
мегаполісу (рис. 16). Оправи, в яких 
закріплено кристали, нагадують пишні 
парки, які є невід’ємним доповненням 
крупних бізнес-сіті. Ідея синтезу масш-
табного монументального і мініатюрно-
го ювелірного мистецтва стала лейтмо-
тивом творчості багатьох митців-ювелі-
рів й цілих майстерень [4]. Верхня час-
тина кріплення доповнена мідним ци-
ліндром, який виступає перехідним 
елементом між сегментами. 

Окремо варто виділити прикраси, 
виготовлені в техніці wire wrap – плетін-
ня з дроту. Наприкінці ХХ – початку ХХІ 
ст. ця техніка набула надзвичайного по-
ширення як у світі, так і на теренах 
СНГ, і нині переживає своєрідний «ре-
несанс». Хоча її історія налічує не одне 
тисячоліття, проте інтерес у майстрів і 
замовників то спадав, то знову посилю-
вався. Мідний, латунний, нержавіючий 
дріт, що стали невід’ємною складовою 
сучасного побуту, митцями розгляда-
ється як художній, ювелірний матеріал, 
з якого можна створити унікальні при-
краси [2]. Завдяки тонким лініям опра-
ва не перекриває масу центральної 
вставки, тим самим не створюючи ком-
позиційного дисонансу [1]. перстень 

«Відьма озера» (рис. 17) виготовлений 
з бронзового дроту, який гнучкими ліні-
ями охоплює малахітову вставку, немов 
стеблами водоростей. Знизу на камені, 
як на порослому мохом березі, примос-
тилася маленька латунна жабка – не-
величкий додатковий елемент, який 
посилює змістовну і філософську скла-
дову концепції виробу.

принцип доповнення природного ка-
меню крупною, змістовно-насиченою 
оправою використано у брошці «Муш-
ка» (рис. 18), де крупний кристал біло-
го кварцу вмонтований у посріблене 
тіло мухи. перстень «Жабеня в аметис-
товому морі» (рис. 19) має дещо іншу 
візуальну концепцію – крихітна фігурка 
жабеня застигла на краю великої аме-
тистової вставки, немов споглядаючи 
власне відображення на її поверхні. 
Монументальне кольє «Кораловий 
риф» (рис. 20) представляє розмаїття 
морських глибин – мушлі, морські зір-
ки, водорості. Мідні елементи додатко-
во штучно зістарені і доповнені криста-
лами білого кварцу, який ніби виринає 
з глибинних заростей. подібні прикра-
си, що втілюють образи комах чи тва-
рин, стали досить популярними остан-
німи роками: поєднання металу з міне-
ралами для створення форми живої 
істоти розкриває єдність між елемента-
ми світобудови і має не лише візуаль-
но-декоративне, а й езотерично-са-
кральне значення.  Завдяки такому по-
єднанню виникає естетично досконала 
концепція цілісного й гармонічного ви-
робу. 

Вироби майстрів «Воображаріумм» 
вражають своєю високохудожньою ори-
гінальністю, змістовною насиченістю та 
технічною витонченістю. За словами 
Оксани та Сергія, на творчість їх на-
дихають любов, природа з її нескінчен-
ною скарбницею рослин, квітів, плодів, 
і, безумовно, камені, які самі собою 
являють довершені витвори мистецтва. 
подорожуючи, вони завжди підбирають 
матеріали, з якими працюватимуть – 
мінерали, листки, квіти, насіння для 
гальванічного покриття. Наступну ко-
лекцію митці втілюють у сріблі, освою-
ючи нові відтінки й колористичні поєд-
нання. передача краси природних тво-
рінь засобами ювелірного мистецтва 
завжди була, є й буде найкращим при-
кладом взаємодії людства і довколиш-
нього світу.
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ВИКОРИСТАННЯ ТА ДИЗАЙНВИКОРИСТАННЯ ТА ДИЗАЙН
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Воображение природы безгранично – 
красота необработанных камней 
в творчестве мастерской «Воображариумм»

Статья знакомит читателей с творчеством одесской ювелирной 
мастерской «Воображариумм», характерный почерк которой легко 
узнать по использованию природных форм минералов и созданию 
оправ в виде металлических самородков с декоративным гальва-
ническим нанесением меди. Уникальность, неповторимость 
силуэтов и цветной окраски минералов вдохновляет мастеров 
разрабатывать художественные концепции, основанные на демон-
страции природной красоты вставки, оправа декорируется мини-
мально и воспринимается как элемент металлического вкрапления 
в друзе.

Ключевые слова:минералы, камни, медь, металл, «Воображари-
умм», ювелирное искусство, естественные формы, самородки.
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The imagination of nature is boundless – 
the beauty of untreated stones 
in the work of the workshop "Voobrajariumm"

The article introduces readers to the work of the Odessa jewelry 
studio "Voobrajariumm", whose characteristic handwriting is easily 
recognizable by the use of natural forms of minerals and the creation 
of frames in the form of metal nuggets with decorative galvanic 
application of copper. Uniqueness, uniqueness of silhouettes and color 
of colors of minerals prompts masters to develop artistic concepts based 
on the demonstration of natural beauty of an insert, the frame is 
decorated minimal and is perceived as an element of metal spraying in 
druze.

Keywords: minerals, stones, copper, metal, Voobrajariumm, jewelry, 
natural forms, nuggets.
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Шановні читачі! 
Нагадуємо, що Державний гемологічний центр України  

згідно з наказом Міністерства фінансів України  
від 06.12.2000 № 312 

проводить реєстрацію власних і торгових назв
дорогоцінного каміння, дорогоцінного каміння органогенного утворення 

і декоративного каміння з родовищ України

Зареєстровані торгові назви входять  
до уніфікованої обліково-інформаційної системи власних ознак  

природного каміння з родовищ України —
Реєстру природного каміння України!  

• вирішувати питання правомірності використання  власних і торгових назв 
природного каміння України;

• підтримки та просування власних і торгових назв на національному та зо-
внішньому ринках (за рахунок надання інформації про торгову назву на 
сайті ДГЦУ, в довіднику "КДК" та інших виданнях);

• регулювання прав власників торгових назв природного каміння при здій-
сненні торгових операцій.

Порядок подання матеріалів  
на реєстрацію торгової назви  
природного каміння 

1. Подання заяви щодо внесення власної й торгової назв до Реєстру при-
родного каміння на ім'я директора ДГЦУ. 

2. Надання до ДГЦУ відомостей у 10-денний термін за таким переліком: 
• документ, що підтверджує право володіння або розпорядження природним 

камінням (окремим каменем); 
• технічна картка родовища природного каміння (для надрокористувачів); 
• копія протоколу Державної комісії України по запасах корисних копалин 

(далі — ДКЗ) (для надрокористувачів); 
• стислі письмові пояснення щодо якісних характеристик природного каміння 

(окремого каменя), необхідні для встановлення їх відповідності власній і 
торговій назвам; 

• пропозиції щодо власної і торгової назв природного каміння (окремого ка-
меня) українською, російською та англійською мовами (у разі потреби — 
іншими мовами) з відповідним обґрунтуванням (мотивацією); 

• еталонні зразки (для дорогоцінних, дорогоцінних органогенного утворення 
і напівдорогоцінних каменів — зразки довільної форми й розмірів; для де-
коративних каменів — поліровані плити розміром 300 х 300 мм); 

• копія сертифіката радіаційної безпеки. 

Перелік власних і торгових назв природного каміння з родовищ України, вклю-
чених до Реєстру природного каміння, щоквартально публікується в журналі 
"коштовне та декоративне каміння". 

Детальну інформацію можна отримати  
на сайті Державного гемологічного центру України gems.org.ua  
і за тел.: 492-9318, 483-3177.

ШАНОВНІ ЧИТАЧІ ТА ДОПИСУВАЧІ!

Редакція журналу "Коштовне та деко-
ративне каміння" приймає для публікації 
наукові та науково-публіцистичні статті, 
тематичні огляди, нариси щодо коштовно-
го, напівкоштовного та декоративного ка-
міння, виробів з нього, напрямів і культу-
ри використання, новин світового та ві-
тчизняного ринку тощо.  

1. Статті публікуються українською, росій-
ською або англійською мовою.

2. Матеріали надаються в електронному 
вигляді у форматі «doc», шрифт – Times New 
Roman, розмір 12, з одинарним інтервалом, 
сторінки без нумерації, вирівнювання по ши-
рині, усі поля – 2 см, абзац – 1,25, без пере-
носів, обсяг статті – 2-8 сторінок формату А4.

3. Структура матеріалів:
- УДК;
- назва статті українською (або росій-

ською) і англійською;
- П. І. Б. автора чи авторів українською 

(або російською) і англійською мовами;
- номер ORCID авторів (за наявності);
- анотація (резюме) українською, росій-

ською і англійською мовами;
- ключові слова (не більше 7 слів) україн-

ською, російською і англійською мовами;
- текст статті;
- відомості про кожного автора україн-

ською (або російською) і англійською мовами, 
де вказано: прізвище, ім’я та по батькові; на-
уковий ступінь, вчене звання; місце роботи і 
посада; службова адреса; номер телефону, 
e-mail;

- список літератури.
4. Малюнки (у форматі JPG) та таблиці (ма-

ють бути вертикально розташовані) повинні 
мати назву та посилання на них у тексті статті.

5. Формули повинні бути набрані у редак-
торі формул MathType (посилання на форму-
ли у тексті мають вигляд (1), (2-4)).

6. Перелік літератури за алфавітним поряд-
ком (посилання у тексті мають вигляд: [1], [2 – 6]).

7. Рукопис повинен бути датований і під-
писаний автором.

8. Матеріали подаються до редакції для 
редагування і корекції тексту не пізніше ніж за 
1,5 місяця, а для форматування – за 1 місяць 
до публікації видання "КДК".

9. Редакція не несе відповідальності за 
точність викладених у матеріалах фактів, ци-
тат, географічних назв, власних імен, бібліо-
графічних довідок і можливі елементи при-
хованої реклами, а також використання служ-
бових й конфіденційних матеріалів окремих 
організацій, картографічних установ, усіх 
об’єктів інтелектуальної власності та залишає 
за собою право на літературне й грамати чне 
редагування.  

10. Неопубліковані матеріали, рисунки, гра-
фіки та фото автору не повертаються. 

Просимо звертатись за адресою:
ДГЦУ, вул. Дегтярівська, 38–44
м. Київ, 04119
тел.: 492-93-28,тел./факс: 492-93-27
е-mail: olgel@gems.org.ua


