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Шановні читачі!

Представляємо до вашої уваги черговий номер журналу 
«Коштовне та декоративне каміння», для якого ми відібрали 
найцікавіші матеріали. У номері подано низку публікацій, 
присвячену актуальним гемологічним дослідженням.  

Цікавими для експертів-гемологів і любителів каменю будуть 
матеріали дослідження експертів ДГЦУ, в яких описано основні 
види включень у дорогоцінному камінні. Стаття проілюстрова-
на фотографіями, отриманими за допомогою гемологічного мі-
кроскопа «Gemmaster L 230V» та промислового мікроскопа 
«Nikon Eclipse LV150». Також на сторінках журналу розгля-
даються актуальні питання щодо застосування аналітичних 
методів та обладнання під час гемологічних досліджень.

У статті «Вплив стійкості до вивітрювання декоратив-
ного каміння на його довговічність» описано залежність дов-
говічності декоративного каміння від його хімічного вивітрю-
вання; охарактеризовано хімічну стійкість до кислотних 
розчинів лабрадоритів з родовищ УЩ і карбонатних декора-
тивних каменів до впливу побутових забруднювачів; наведено 
проект методики дослідження хімічної стійкості гірських 
порід на прикладі лабрадоритів УЩ.

О. Грущинська і О. Стич (ДГЦУ) познайомили нас з но-
вими оригінальними тенденціями у сфері обробки культиво-
ваних перлів на світовому ринку ювелірної індустрії.

О. Гелета і В. Татарінцев повідомили про останні події у 
царині гемології: міжнародну пленарну зустріч країн-учасниць 
Кімберлійського процесу і міжнародну науково-практичну конфе-
ренцію «Сучасні технології та особливості видобутку, обробки і 
використання природного каміння».

Всього найкращого і хай щастить!

Редакція журналу 
«Коштовне та декоративне каміння»

Dear Readers!

Here we present to your attention the current issue of “Precious 
and decorative stones of Ukraine” magazine, for which we have 
selected the most interesting materials. We offer you to get acquainted 
with some new publications on top gemological researches.

The materials concerning the results of precious stone inclusions 
study held by gemologists of the SGCU will be of interest of experts-
gemologists and fans of stones. Main types of inclusions were described 
in the article and illustrated with photos taken with Gemmaster L 
230V gemological microscope and Nikon Eclipse LV150 industrial 
microscope. Moreover, current issues regarding the application of 
analytical methods and equipment during gemmological research are 
considered on the pages of the magazine.

The dependence of the durability of decorative stone on its 
chemical weathering is described in the article "Influence of the 
decorative stone resistance to weathering on its durability" as well 
as chemical resistance to acid solutions of labradorites from the 
deposits of Ukrainian Shield and carbonate decorative stones to 
the influence of domestic pollutants is characterized; Moreover, 
draft methodology studying for rock chemical resistance on the 
example of labradorites of Ukrainian Shield  is given. 

O. Grushchynska and O. Stych (SGCU) introduced the new 
original trends in the field of pearls processing in the jewelry world 
market. 

O. Geleta and V. Tatarintsev reported about the latest events 
in the field of gemology: the international plenary meeting of the 
Member Countries of the Kimberley Process and the international 
scientific and practical conference «Modern technologies and 
features of extraction, processing and use of natural stones». 

Kindest regards and best of luck!

“Precious and decorative stones"
of Ukraine” magazine editors
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RESEARCH AND DEVELOPMENT

У 2017–2018 роках у Державному 
гемологічному центрі України проводи-
лася науково-дослідна робота «Форму-
вання комплексної бази даних діагнос-
тичних гемологічних фізико-хімічних 
характеристик дорогоцінного каміння з 
колекцій ДГЦУ». У рамках роботи були 
досліджені включення в дорогоцінному 
камінні з метою створення бази мікро-
фотографій включень для використання 
їх під час гемологічної експертизи і в 
навчальному процесі. Фотографії вклю-
чень, отримані під час виконання НДР, 
були використані в цій статті.

Методи досліджень. Мікроскопічні 
дослідження проводились за допомо-
гою гемологічного мікроскопа 
«Gemmaster L 230V» та промислового 
мікроскопа «Nikon Eclipse LV150». Зраз-
ки були досліджені, описані і сфотогра-
фовані за збільшення від 16х до 700х. 
Діагностика включень проводилася за 
допомогою «Photoatlas of Inclusions in 
Gemstones» [1].

Виклад основного матеріалу. 
Для підготовки статті авторами про-

ведено аналіз та узагальнення інфор-

мації щодо включень у дорогоцінному 
камінні, що наведена в монографіях і 
наукових публікаціях, авторами яких є 
Ед.  Гюбелін [2], Ед. Гюбелін і Дж. Кой-
вул (1986, 1992, 2005, 2008) [1, 3–5], i в 
джерелах з мережі Iнтернет [6–11,13]. 

Вивчення включень у дорогоцінному 
камінні, поряд з оптичними та фізични-
ми властивостями, є важливою складо-
вою гемологічної експертизи. Включен-
ня в мінералах прямо пов’язані із сере
довищем мінералоутворення і є важли-
вим джерелом інформації щодо похо-
дження та облагородження об’єктів 
експертизи.

З винаходом мікроскопа у XVII ст. 
стало можливим розглянути і вивчити 
внутрішню будову дорогоцінних каме-
нів. Уже на початку XIX ст. в роботах 
мінералогів точно описано флюїдні 
включення, в тому числі дво- і трифазні, 
а також «шовк» у корундах. 

Початок використання мікрофото-
графії для фіксування внутрішніх осо-
бливостей дорогоцінних каменів також 
відносять до XIX століття. Німецький 
мінералог Ferdinand Zirkel згадує про це 

у своїй книзі в 1873 році. Проте автор 
ставився до цього методу з неабияким 
скептицизмом, він вважав, що мікрофо-
тографія не надає можливостей для до-
слідження важливих частин мінералів. 
Однак мікрофотографія стала 
невід’ємним інструментом як в гемоло-
гії, так і в інших науках.

Фундатором сучасного напряму ге-
мологічних досліджень щодо включень 
у коштовному камінні є видатний гемо-
лог сучасності доктор Едвард Дж. Гюбе-
лін (Edward J. Gübelin). Доктор Едвард 
Гюбелін, один з провідних гемологів 
світу, засновник шведської гемологічної 
спілки, зіграв найважливішу роль у по-
дальшому розвитку досліджень вну-
трішньої будови коштовного каміння. 
Його перша книга про включення була 
опублікована в 1953 році, але він більш 
відомий атласом «Внутрішній світ до-
рогоцінних каменів», який опубліковано 
в 1974 році [2]. Ця книга була кілька 
разів перевидана в розширеному і до-
повненому варіанті й досі вважається 
найавторитетнішим виданням у цьому 
напрямку гемології [3–5].

(Рекомендовано доктором геологiчних наук, професором Деревською К.І.)
Описано основні види включень в дорогоцінному камінні, які розрізняються за складом (кристалічні, флюїдні), за фазовим 

співвідношенням (однофазні, двофазні, багатофазні), за генетичним типом (протогенетичні, сингенетичні та епігенетичні). 
Стаття проілюстрована фотографіями, отриманими під час мікроскопічних досліджень дорогоцінного каміння в ДГЦУ. До-
слідження проводились за допомогою гемологічного мікроскопа «Gemmaster L 230V» та промислового мікроскопа «Nikon 
Eclipse LV150».

Ключові слова: дорогоцінне каміння, мінеральні включення, мікроскопічні дослідження.
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ДОСЛІДЖЕННЯ І РОЗРОБКИ

Рисунок 1. Кристалічні включення гетиту в аметисті, 
зб. 36

Рисунок 2. Газово-рідинні включення в хромдіопсиді (1) 
і оранжевому топазі (2), зб. 36 

Будь-які порушення правильної будови кристала називають 
включеннями. Включення в кристалах – це тривимірні дефек-
ти кристала, що істотно перевищують параметри елементар-
ної комірки. Під час свого росту кристал взаємодіє не лише 
з живлячим його розчином, але й з механічними частинками 
або іншими кристалами чи речовинами, що потрапляють на 
його грані і знаходяться на шляху його росту. При цьому мо-
же відбуватися відштовхування або захоплення, обростання 
або огинання перешкоди.

До числа включень також відносять спотворення кристаліч-
ної структури, ознаки росту і фази кристалізації, кольорові 
смуги. Вони виникають через нерівномірний ріст мінералів в 
умовах мінливого характеру розчинів, з яких відбувалась 
кристалізація. 

Науковці використовують різні підходи до класифікації 
включень у мінералах: за складом (кристалічні і флюїдні), за 
кількістю фаз у включеннях (однофазні, двофазні, багатофаз-
ні), за співвідношенням часу утворення включення і мінералу-
господаря (протогенетичні, сингенетичні й епігенетичні) тощо. 

За складом розрізняють кристалічні i флюїдні (газові, 
рідинні) включення. 

Кристалічні включення (рис. 1) можуть мати добре вираже-
ні грані (ідіоморфні), можуть бути заокруглені і частково роз-
чинені або заміщені (ксеноморфні), а також вони можуть бути 
зруйнованими. 

Флюїдні включення (рис. 2) можуть складатися з рідини 
або газу, що займають внутрішні порожнини в кристалі. Ці 
порожнини іноді обмежені плоскими гранями, що відповідають 
простим формам з найбільшою ретикулярною щільністю, 
утворюючи «негативні кристали», але частіше рідинні, газові 
та газово-рідинні включення мають неправильну форму. Ві-
зуально склад рідини визначити нелегко, але це може бути 
вода, двоокис вуглецю або залишок початкового материн-
ського розчину, в якому ріс кристал. Часто зустрічаються дво-
фазні (газово-рідинні) включення з пухирцем газу в рідині, і 
дуже рідко – дві не змішувані рідини. Газові включення мо-
жуть перебувати в кристалі як такі або утворювати пухирці в 
рідинних включеннях; також може мати місце і третя фаза – 
тверді кристалічні частки в рідинних включеннях (багатофазні 
включення).

Включення в дорогоцінних каменях також можуть бути кла-
сифіковані за схемою, яку запропонували Ед.  Гюбелін і 
Дж.  Койвул [1], вона заснована на співвідношенні часу утво-
рення включення і мінералу-господаря.

Протогенетичні мінеральні включення представлені мі-
нералами, які утворилися до того, як почав рости кристал-
господар (рис. 3). Вони були включені в кристал без змін або 
мають сліди руйнування внаслідок впливу більш ранніх про-
цесів. Протогенетичні включення завжди є мінеральними.

Протогенетичні включення являють собою зерна і кристали 
більш ранніх мінералів, які відігравали роль механічних пере-
шкод під час росту кристала, тобто це механічні домішки. 
Іноді вони у вигляді присипок або «пилу» осідають на зверне-
ні догори грані кристала, зверху на них наростають нові час-
тинки – так утворюються «фантоми», коли зони скупчень сто-
ронніх часток маркують зони росту кристалів. Кожен такий 
«наліт/маркувальна поверхня» відповідає зміні умов кристалі-
зації.

1
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До типових протогенетичних мінера-
лів-включень належать актиноліт і біо-
тит у смарагді, епідот у кварці, піротин 
в алмазі, молібденіт у кварці і смарагдi 
та шпінель у рубіні. 

Сингенетичні включення утворили-
ся одночасно з кристалом, що їх міс-
тить, це захоплені частинки мінералоут-
ворювального середовища, в якому 
відбувалось зростання кристала (рис. 
4–6). Вони можуть бути мінеральними і 
флюїдними.

Включення складені матеріалом, 
який існував одночасно з кристалом 
(вони могли рости з одного розчину, 
що і кристал-господар, або мати схожу 
атомну структуру). Такими мінеральни-
ми включеннями, які належать до тієї 
самої геохімічної породної асоціації, що 
і кристал-господар, вважаються (дуже 
часто) альбіт, мінерали колумбітової 
групи, мусковіт, кварц, спесартин і тур-
малін в аквамарині. Іншими приклада-

Рисунок 3. Протогенетичні включення – циркон (?) в зеленому сапфірі (1) і хрошпінеліди в альмандині (2), зб. 36

Рисунок 4. Негативні кристали (1) та 
вуалеподібні включення флюсоподібної 
речовини в рубіні, зб. 36 [12]

1 2

Рисунок 5. Канали росту в поліхромному турмаліні (1) і дендритоподібні включення в рожевій шпінелі (2), зб. 36

1 2

 

ми можуть служити олівін, гранат і пі-
роксен в алмазі, кальцит і доломіт в 
рубіні, смарагді та шпінелі. Сингенетич-
ні включення можуть бути присутніми у 
вигляді кристалів, у вигляді захоплених 
рідких включень або у вигляді рідини, 
що потрапила в тріщини, які потім за-
крилися в процесі росту кристалом-гос-
подарем (так звані «заліковані тріщи-
ни»). Такі тріщини, зазвичай, заповнені 
розсіяними групами окремих рідких 
крапель і добре видимі в корунді, хри-
золіті, шпінелі і топазі.

Двофазні і трифазні включення час-
то зустрічаються в смарагдах і топазах. 
Двофазні включення також можна по-
бачити в аквамарині.

Порожнини в кристалі можуть бути 
результатом перерви в рості. У цьому 
випадку порожнини, які утворилися, 
часто мають правильну форму і запо-
внені рідиною або газом. Через їхню 
характерну форму, що нерідко повто-

1
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рює форму кристала, їх називають «негативними» кристала-
ми. Ці включення можна розпізнати за газовими бульбашка-
ми, що знаходяться всередині них. Негативні кристали зустрі-
чаються в корунді i шпінелі (рис. 4).

Епігенетичні включення утворилися після кристалізації 
мінералу, що їх містить (рис. 7). Вони виникають в резуль-
таті:

- перекристалізації в тріщинах сторонніх матеріалів;
- утворення внутрішніх тріщин по спайності (в топазі і 

місячному камені);
- в результаті радіаційних змін в кристалічній ґратці, 

пов'язаних з радіоактивними матеріалами, які потрапили в 
кристал (як у випадку зелених і коричневих цирконів).

Вони можуть бути мінеральними і флюїдними.
Епігенетичні включення, які найчастіше спостерігаються в 

кристалах, утворюються по тріщинах у кристалі або в разі 
часткового заростання каналів росту з так званих ксенофі-
зічних розчинів (забруднених чужорідним матеріалом). Такі 
розчини проникають по тріщинах в кристалі після його утво-
рення і консервуються під час заліковування тріщини. В од-
ному кристалі нерідко спостерігаються кілька систем заліко-
ваних тріщин, які перетинаються, що свідчить про різний час 
їх утворення. Розчинені речовини осідають у тріщинах як в 
аморфному, так і кристалічному стані. Такі тріщини дуже 
поширені в дорогоцінному камінні, а також є дiагностичними 
для шпінелі. Деякі епігенетичні включення можуть з'явитися 
в дорогоцінному камінні в результаті облагороджування, а 
саме, залишки олій внаслідок заліковування тріщин.

За сучасними поглядами, включення мінералів, які утво-
рилися в результаті кристалізації з твердого розчину 
(exsolution), також належать до епігенетичної фази, напри-
клад, голчасті виділення рутилу, які дають ефект «шовку» в 
рубіні і сапфірі. У результаті ексолюціі відбувається поділ 
первинно однорідного твердого розчину (змішаний кристал) 
на дві різні кристалічні фази, у результаті чого менша скла-
дова кристалізується в більшій частині, наприклад, рутил в 
рубіні і сапфірі. Така кристалізація, як правило, має місце 
внаслідок охолодження твердого розчину, а мінеральні вклю-
чення, утворені в процесі, часто мають кристалографічну 
орієнтацію. Треба зазначити, що в класичних працях Ед. Гю-
беліна і Дж. Койвула включення, утворені процесом ексолю-
ції, класифікуються як сингенетичні.

Висновки. Вивчення включень у дорогоцінному камінні є 
важливою складовою гемологічної експертизи. Вперше в 
ДГЦУ створено базу мікрофотографій включень у дорогоцін-
ному камінні з навчальних колекцій, яка включає 623 фото-
графії і буде використана для вирішення широкого кола за-
вдань наукової гемологічної експертизи та для підвищення 
якості гемологічної освіти.

Рисунок 6. Газово-рідинні включення (1) і канали рос-
ту (2) в данбуриті, зб. 36

Рисунок 7. Епігенетичні включення – дископодібні 
включення в хризоліті (1) та радіогенний ореол циркону 
в жовтому сапфірі (2), зб. 36 
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Microworld of minerals. 
Gemstone inclusions
The main types of inclusions in precious stones are described. 

These inclusions differ in composition (crystalline, fluid), according to 
the phase ratio (single phase, two phase, multiphase), according to the 
genetic type (protogenetic, syngenetic and epigenetic). The article is 
illustrated with photos obtained by microscopic examination of precious 
stones in SGCU. The studies were performed using a Gemmaster L 
230V hemological microscope and a Nikon Eclipse LV150 industrial 
microscope.
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Микромир минералов. 
Включения в драгоценных камнях
Описаны основные виды включений в драгоценных камнях, которые 

различаются по составу (кристаллические, флюидные), по фазовому со-
отношению (однофазные, двухфазные, многофазные), по генетическому 
типу (протогенетические, сингенетические и эпигенетические). Статья про-
иллюстрирована фотографиями, полученными при микроскопических ис-
следованиях драгоценных камней в ГГЦУ. Исследования проводились с 
помощью геммологического микроскопа «Gemmaster L 230V» и 
промышленного микроскопа «Nikon Eclipse LV150».
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Вступ. Якість декоративного камін-
ня визначають за низкою критеріїв, се-
ред яких одне з головних місць посідає 
довговічність – здатність гірської поро-
ди зберігати у процесі експлуатації свої 
початкові фізико-механічні і мінерало-
го-петрографічні властивості. Довговіч-
ність декоративного каміння залежить 
від його стійкості до процесів, що при-
зводять до механічного руйнування і 
хімічної зміни гірських порід і мінералів. 
Такі процеси називаються вивітрюван-
ням, яке є складним взаємопов’язаним 
комплексом фізико-механічного, хімі
чного і біологічного руйнуючого впливу 
на гірські породи. Стійкість гірських по-
рід до дії зовнішніх агресивних чинників 
природного або антропогенного похо-
дження є ключовим фактором довго-
вічності виробів з природного каміння. 
У першу чергу це стосується великих 
промислових агломерацій зі складними 
еколого-кліматичними умовами.

Дослідна частина. В умовах тери-
торіально-кліматичного розташування 
України, де переважаючий склад опа-
дів за водневим показником рН колива-

ється від кислого до слабкого лужного, 
стає все більш актуальним питання 
стійкості декоративного каміння до ви-
вітрювання, і в першу чергу, до хімічно-
го. Серед такого каміння слід виділити 
гірські породи з низькою хімічною стій-
кістю породоутворюючих мінералів, зо-
крема лабрадорити, які успішно розро-
бляють і використовують в Україні та є 
предметом сталого попиту на світовому 
ринку природного каміння, і карбонатні 
гірські породи (мармур, мармуризова-
ний вапняк, вапняк, травертин, доло-
міт), які використовують, як правило, 
всередині приміщень, але вони часто 
піддаються впливу побутових забруд-
нень у вигляді олій, кави, органічних 
кислот, жирів тощо.

Під час виконання у 2018 році у 
ДГЦУ науково-дослідних робіт «Розроб-
ка системи підвищення інвестиційної 
привабливості та проектування інду-
стріального парку родовищ лабрадори-
тів Українського щита на основі гемо-
логічної оцінки якісних критеріїв сиро-
вини при пошуково-розвідувальних ро-
ботах» і «Створення методики визна-

чення прогнозної довговічності і термі-
нів експлуатації природного декоратив-
ного каміння» було проведено науково-
прикладні дослідження щодо хімічного 
вивітрювання лабрадоритів з родовищ 
України, створено проект методики ге-
мологічної оцінки споживчої якості ла-
брадоритів при геологорозвідувальних 
роботах та досліджено стійкість карбо-
натних декоративних каменів до хіміч-
ного впливу побутових забруднювачів.

У попередніх роботах ми вже зазна-
чали, що для лабрадоритів характер-
ним є руйнування зерен темнокольоро-
вих мінералів, які знаходяться на по-
верхні виробів. Особливо активним цей 
процес є на зернах слюди, що подеку-
ди призводить до їх повної руйнації з 
утворенням віспин на поверхні виробів. 
Внаслідок вивітрювання залізистих си-
лікатів (слюди, амфіболи, піроксени, 
олівін) у поверхневому шарі виробів на-
копичуються оксиди тривалентного за-
ліза, що призводить до появи бурих 
плям у забарвленні лабрадоритів. При 
такому хімічному вивітрюванні лабра-
доритів відбуваються процеси, завдяки 
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Вплив стійкості до вивітрювання 
декоративного каміння на його довговічність
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яким породоутворюючі мінерали хіміч-
но змінюються і перетворюються на спо-
луки з іншою будовою і властивостями. 

Проведенні під час виконання назва-
них науково-дослідних робіт (далі – 
НДР) польові дослідження показали, 
що ті вироби з лабрадоритів, які вико-
ристовують для мощення тротуарів, ви-
готовлення бордюру, сходів та інших 
горизонтально розміщених елементів 
зовні приміщень, стираються (вивітрю-
ються) переважно механічним спосо-
бом через переміщення по них людей і 
машин. Мікроскопічний верхній шар, 
який починає хімічно або біологічно ви-
вітрюватися, що в подальшому призво-
дить до руйнування і погіршення деко-
ративності, постійно шліфується. Це 
призводить до усунення шорсткості, а, 
значить, і ризику відлущування вивітрі-
лих мінералів. Камінь при цьому незна-
чно стирається, але наростаючого про-
цесу руйнування не відбувається.

Значно гірший декоративний вигляд 
мають вивітрілі вертикальні поверхні, 
виготовлені з лабрадоритів. Вони на-
багато сильніше піддаються тиску ві-
тру, покриваються «зеленню» від про-
никаючих у пори спор мохів і лишайни-
ків, по ним утворюються брунатні пля-
ми від хімічного руйнування залізовмі-
щуючих мінералів. Пам’ятники, меморі-
альні стели, пам’ятні плити з написами 
і малюнками, які не мають ідеального 
полірування, починають швидше втра-
чати свої якісні властивості.

З метою дослідження впливу хімі
чного вивітрювання на лабрадорити 
УЩ під час виконання НДР було про-
ведено експериментальні дослідження 
зразків лабрадоритів у нейтральному 
водному (pH = 6–7) і кислому (pH = 
4–6) середовищах.

З огляду на геохімічні умови виві-
трювання лабрадоритів, а саме на 
низький тиск та температуру процесу, 
найбільш вдалим для імітації природ-
них процесів було використання апара-
ту Сокслета, методичні основи застосу-
вання якого для дослідження вивітрю-
вання закладені французьким дослід-
ником Педро. Екстрактор Сокслета 
(апарат Сокслета) – це науковий лабо-
раторний прилад для безперервної екс-
тракції важкорозчинних твердих речо-
вин з твердих матеріалів. Він встанов-
люється на круглодонну колбу, в якій 
знаходиться рідина (у нашому випадку 
дистильована вода і кислотний розчин), 

та закривається зворотнім холодильни-
ком. У центрі апарату знаходиться ре-
зервуар з твердим зразком, з якого 
буде проводитися екстракція. Рідина 
нагрівається до температури кипіння, 
вона випаровується і, проходячи по бо-
ковому відведенню, потрапляє на зво-
ротний холодильник, де конденсується 
і стікає в резервуар зі зразком. Поки 
резервуар заповнюється рідиною, від-
бувається екстракція твердих речовин у 
цю рідину. Як тільки рівень рідини в 
гільзі досягає верхнього рівня сифона, 
гільза спустошується, розчин рідини 
зливається у вихідну колбу і цикл по-
вторюється знову. Таким чином, при-
лад дозволяє проводити багаторазову 
екстракцію за рахунок повторного ви-
користання відносно невеликого об’єму 
рідини, при цьому екстраговані речови-
ни накопичуються в основній колбі, що 
дозволяє виконати їх хімічний аналіз.

Для створення нейтрального водно-
го середовища (pH = 6–7) було вико-
ристано дистильовану воду, а для кис-
лого (pH = 4–6) – 10 % розчин азотної 
кислоти (HNO3), що визначається кон-
центрацією 100 г/л (за аналітичними 
даними, атмосферні опади з кислим 
показником рН формуються над лісо-
вими масивами (оцтова, капронова, ва-
леріанова кислоти) та крупними про-
мисловими містами (сірчисті та азотис-
ті компоненти)).

Із загальної кількості досліджуваних 
у НДР лабрадоритів було відібрано 10 
зразків, які мають представницький ха-
рактер і є типовими для всього загалу 
лабрадоритів родовищ УЩ: Невирів-
ського, Андріївського, Синій Камінь, 
Осниківського, Браженського, Кам’яна 
Піч, Добринського, «Оптима», Кам’яно
брідського, Очеретянського. 

Тривалість випробувань зразків ла-
брадориту в екстракторі Сокслета в 
нейтральному середовищі та в 10 % 
розчині азотної кислоти становила по 
10 діб, з яких 90 годин під впливом га-
рячих парів розчинника.

До і після досліджень було проведе-
но зважування зразків на аналітичних 
вагах з похибкою не більше 0,01 г, ви-
значалось їх водопоглинання за атмос-
ферного тиску і відбивна здатність по-
лірованої поверхні (якість блиску у % 
до еталона).

З метою визначення зміни міцності 
на злам зразків лабрадоритів, дослі-
джених у нейтральному і кислому се-

редовищах, було проведено їх дослі-
дження на лабораторному пресі відпо-
відно до ДСТУ Б В.2.7-152:2008 «Мето-
ди випробовування природного каме-
ню. Визначення границі міцності при 
згині під постійним моментом» (ЕN 
13161:2001, МОD).

Результати визначення міцності на 
злам зразків лабрадоритів перед дослі-
дженням в екстракторі Сокслета, а також 
після дослідження в нейтральному і кис-
лому середовищах наведено в таблицi 1. 

У лабрадоритів після їх дослідження 
в екстракторі Сокслета у нейтральному 
і кислому середовищах погіршились 
показники водопоглинання, якості блис-
ку полірованої поверхні і міцності на 
злам, проявились ознаки погіршення 
декоративності. Наприклад, у лабрадо-
ритів родовищ «Оптима» і Очеретянське 
змінився колір (з’явилися білі смужки в 
міжзерновому просторі і посвітлішали 
породоутворюючі мінерали), на зразках 
з родовища Добринське після перебу-
вання в нейтральному середовищі на 
поверхні з’явилась іржа, у зразків родо-
вища Бражинське зруйнувались окремі 
породоутворюючі мінерали. 

Ступінь руйнування як в нейтрально-
му, так і в кислому середовищах, міц-
ність лабрадоритів різних родовищ на 
стиск після досліджень в екстракторі 
Сокслета непрямо свідчать про те, що 
руйнування лабрадориту пов’язано з 
хімічною реакцією, яка перебігає з хі-
мічними елементами, що знаходяться у 
складі гірської породи. Звідси випли-
ває, що визначити споживчі якості ла-
брадориту з певного родовища УЩ 
можливо шляхом дослідження його 
стійкості до хімічного вивітрювання і 
далі міцності на злам, водопоглинання 
і блиску полірованої поверхні.

У дослідженні руйнівної стійкості ла-
брадориту важливим показником є 
швидкість руйнування, тобто показник, 
який показує, наскільки на одиниці пло-
щі зразка та в одиниці об’єму зміниться 
його властивість за час дії шкідливого 
чинника. Зі збільшенням тривалості 
впливу кислого середовища на лабра-
дорит збільшується швидкість руйну-
вання. Швидкість руйнування лабрадо-
риту значно вища в кислому середови-
щі. Швидкість руйнування лабрадориту 
впродовж дослідження як у нейтраль-
ному, так і в кислому середовищі збіль-
шувалась, що непрямо свідчить про 
зв’язок між руйнуванням лабрадориту 
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та хімічною реакцією, яка перебігає з 
хімічними елементами, що знаходяться 
у складі породи. 

Але як показали дослідження, про-
ведені під час виконання НДР, лабра-
дорити різних родовищ відрізняються 
між собою за стійкістю до вивітрювання 
і, відповідно, довговічністю, що потріб-
но враховувати при виборі цих природ-
них каменів для певних напрямків прак-
тичного використання.

У ході іншої НДР у результаті серії 
проведених експериментів щодо дослі-
дження хімічної стійкості до впливу по-
бутових забруднень карбонатних деко-
ративних каменів (мармур, мармуризо-
ваний вапняк, вапняк, травертин тощо) 
було встановлено залежність природ-
ної пористості каменів із ступенем 
збільшення рівня забруднення. До най-
більш агресивних побутових забрудню-
вачів, які є небезпечними для мармуру, 
вапняку і травертину, є кава, червоне 
вино, лимонна кислота, оцет, вишневий 
сік та інші кислотні і яскраво забарвле-
ні розчини. Не залишають слідів на 
мармурі: біле вино, олії соняшникова й 
оливкова. Жирові і масляні плями, 
пов’язані з косметикою, кремами і 
лосьйонами, жирами, маслами іншого 
типу, як правило, залишають темний 
слід на поверхні світлих карбонатних 
декоративних каменів і вимагають не-
гайної обробки.

Вивчення закономірностей хімічного 
вивітрювання дасть можливість обира-
ти камінь для зовнішнього облицюван-
ня в умовах певних кліматичних зон, 
забезпечувати потрібний рівень поліру-
вання каменю, узгоджувати терміни 

експлуатації споруд і руйнування ла-
брадоритів стосовно їх походження з 
різних родовищ.

Розуміння процесів хімічної стійкості 
природного каміння і його поведінки під 
час експлуатації є важливим з ураху-
ванням виконання робіт, регламентова-
них ДБН В.3.2-1-2004 «Реставраційні, 
консерваційні та ремонтні роботи на 
пам’ятках культурної спадщини».

Висновки. Встановлено, що руйну-
вання лабрадоритів у зовнішньому об-
лицюванні залежить від вмісту в оточу-
ючому середовищі кислотних сполук і 
техногенних агресивних речовин, від 
хіміко-петрографічних властивостей ка-
меню, від терміну експлуатації кам’яного 
виробу та навантажень на нього, від 
ступеня полірування, а також від погод-
но-кліматичних умов. 

Серед природного каміння магматич-
ного генезису лабрадорити є найменш 
стійкими до впливу хімічного вивітрю-
вання, особливо до впливу кислотного 
середовища. Але ті самі лабрадорити 
залежно від внутрішньої будови і міне-
рального складу мають різну стійкість 
до хімічного вивітрювання і, відповідно, 
різну довговічність. Так само вапняки, 
мармуризовані вапняки і мармури за-
лежно від структури, текстури і міне-
рального складу можуть бути як недов-
говічними, так відносно довговічними. 

Звідси випливає, що характеристики 
довговічності декоративних каменів по-
трібно досліджувати, враховуючи ряд 
факторів того чи іншого каміння, які ви-
значаються місцем походження (родо-
вищем або в окремих випадках торго-
вою маркою).

Вихідними показниками для розра-
хунку довговічності є мінералогічний 
склад природного каменю, наявність у 
камені мікротріщин і пор, характер зче-
плення зерен у породі.

Аналіз результатів проведених екс-
периментів дозволяє зробити низку ви-
сновків:

1) інтенсивність руйнування в ней-
тральному середовищі менша, ніж у 
кислотному;

2) швидкість руйнування лабрадори-
ту значно вища в кислотному середо-
вищі;

3) різний ступінь стійкості до руйну-
вання при згині як в нейтральному, так 
і в кислому середовищі лабрадориту 
пов’язаний зі стійкістю до хімічного ви-
вітрювання, що перевіряється погір-
шенням водопоглинання і якості блиску 
лабрадоритів різних родовищ.

Досліджені лабрадорити мають міц-
ність, що відповідає і навіть перевищує 
встановлені норми. Фізико-механічні 
властивості лабрадоритів приблизно 
однакові, причому вони в межах окре-
мого родовища не змінюються, що вка-
зує на їх однорідність і створює сприят-
ливі умови для їх видобування.

Під час виконання НДР було вста-
новлено, що основними способами їх 
захисту є механічний і хімічний.

Механічний спосіб полягає в ідеаль-
но-дзеркальному поліруванні поверхні 
лабрадоритів, що усуває найменші за-
падини і виступи та не дозволяє мікро-
організмам і волозі проникати безпо-
середньо у камінь.

Хімічний спосіб полягає в захисті по-
верхні лабрадоритів за допомогою хіміч-

Таблиця 1. Результати визначення міцності на злам зразків лабрадоритів

№ 
з/п

Назва родовища

Погіршення водопоглинання 
після

Погіршення блиску 
після

Погіршення міцності 
після

нейтрального 
середовища, 

%

кислого 
середовища, 

%

нейтрального 
середовища, 

%

кислого 
середовища, 

%

нейтрального 
середовища, 

%

кислого 
середовища, 

%
1 Очеретянське 17 283 12 30 5 -

2 Синій камінь 3 7 3 45 1 18

3 Добринське 5 150 7 10 51 65

4 Осниківське 5 100 12 17 32 -

5 Кам’яна Піч 300 600 1 5 49 71

6 Невирівське 250 300 5 11 6 -

7 Кам’янобрідське 2 20 6 9 - -

8 Бражинське 150 3900 6 37 67 -

9 Андріївське 75 200 9 9 - 61

10 «Оптима» 29 214 1 27 - 20



1212 precious and decorative stones   2018 № 4 (94)ISSN 2079-1410

USING AND DESIGNUSING AND DESIGN

Використанi джерела
1.	 Гелета О.Л. Лабрадорит та його комерційні аналоги. Коштовне та декоративне каміння. 2003. № 4. С. 39–46.
2.	 Гелета О.Л., Горобчишин О.В., Зуєвська Н.В., Загнітко В.М., Кічняєв А.М., Ляшок В.І., Сергієнко І.А., Ткаленко А.М., Шунько В.В. Вплив 

процесів вивітрювання на збереженість архітектурних пам’яток з природного каміння у східній та південній частинах України. Коштовне та 
декоративне каміння. 2014. № 4. С. 25–28.

3.	 Гелета О.Л., Захарченко П.В. Товарознавство та експертна оцінка декоративного каміння: навч. посіб. Київ: ЦУЛ, 2017. 300 с.
4.	 Гелета О.Л., Сергієнко І.А. Дослідження початкових стадій вивітрювання лабрадоритів у виробах та архітектурних пам’ятниках Укра-

їни. Коштовне та декоративне каміння. 2011. № 1. С. 23–25.
5.	 Гелета О.Л., Сергієнко І.А. Дослідження та оцінка стійкості до вивітрювання основних типів лабрадоритів України. Коштовне та деко-

ративне каміння. 2012. № 2 (68). С. 12–17.
6.	 Гелета О.Л., Сергієнко І.А. Лабрадорити Корсунь-Новомиргородського плутону (Український щит). Мінерально-сировинні багатства 

України: шляхи оптимального використання: зб. матер. п’ятої всеукр. наук.-краєзнав. конф. м. Володарськ-Волинський, 7 грудня 2012 р.
7.	 Гелета О.Л., Сергієнко І.А., Горобчишин О.В., Кічняєв А.М., Ляшок В.І., Ткаленко А.М. Особливості вивітрювання виробів з декора-

тивного каміння у північній та західній частинах України. Коштовне та декоративне каміння. 2014. № 2. С. 8–11.
8.	 Гелета О.Л., Сергієнко І.А., Ткаленко А.М., Кічняєв А.М. Стійкість до вивітрювання виробів з декоративного каміння у межах міста 

Києва. Сучасні технології та особливості видобутку, обробки і використання природного каміння: зб. матеріал. наук.-практ. конф., м. Київ, 
23 жовтня 2013 р. Київ, 2013. С. 41-42.

9.	 Жиров Д.В., Лащук В.В., Усачева Т.Т. Анортозиты и габро-анортозиты – новые перспективные виды облицовочного камня Мурман-
ской области. АТАМ Строительные и отделочные материалы. Стандарты 21-го века: тезисы доклад. 6-го междунар. семинара, г. Ново-
сибирск, 7–9 июня, 2001 г. Новосибирск, 2001. С. 65, 162.

10.	Калюжна В.В. Підвищення ефективності технологічних комплексів видобування природного облицювального каменю з родовищ габро 
і лабрадориту: автореф. дис. канд. техн. наук: 05.15.03. Донецьк, 2000. 

11.	Камських О.В. Встановлення фізико-хімічних кінетичних закономірностей руйнування лабрадориту. Вісник КрНУ ім. Михайла Остро-
градського. 2013. Вип. 2/2013 (79). С. 103–107.

12.	Котенко В.В. Дослідження речовинного складу та фізико-механічних властивостей лабрадоритів Українського кристалічного щита. 
Вісник ЖДТУ. Технічні науки. 2006. № 2 (37). С. 155–159.

13.	Кочетова Н.Л., Курицина А.С., Фришман Н.И. О генетической классификации месторождений иризирующих полевых шпатов. Изв. 
вузов. геол. и разведка. 2000. № 5. С. 34–40.

14.	Сергієнко І.А. Стійкість виробів з лабрадориту в умовах сучасного міста. Современные проблемы и пути их решения в науке, тран-
спорте, производстве и образовании’2009: сб. науч. труд. по матер. междунар. науч.-практ. конф. Одесса, 2009. Т. 24. С.14–16.

15.	Сергієнко І.А., Гелета О.Л., Ільченко Т.А., Ляшок В.І., Ткаленко А.М., Шунько В.В. Експериментальна оцінка стійкості до вивітрювання 
лабрадоритів з родовищ Українського щита. Сучасні технології та особливості видобутку, обробки і використання природного каміння: зб. 
матеріалів міжнар. наук.-практ. конф., м. Київ, 23–24 листопада 2017 р. Київ, 2017. С. 43–46.

16.	Сычев Ю.И. Патология природного камня: монография. Москва: Полет Камня и Мы, 2009. 284 с.
17.	ДСТУ Б EN 12670:2011. Природний камінь. Термінологія (EN 12670:2001, IDT). [Чинний від 2013-01-01]. Вид. офіц. Київ: НТП Стандарт, 

2012. 84 с.
18.	Benavente D., Garcia del Cura M.A., Ordonez S. Salt influence on evaporation from porons building rocks. Const. and Build. Mater. 2003. 

17. № 2. Р. 113-122.
19.	Bidner T. Veroff. Tirol. Landesmus. Ferdinandeum. 2000. 80. C. 5–12.
20.	Powder Diffraction File. International Centre for Diffraction Data. Swartmore, Pennsilvania, U.S.A. 2000.

References
1.	 Geleta O. Labradorite and its commercial analogues. Precious and Decorative Stones. 2003. № 4. P. 39–46.
2.	 Geleta O., Sergiienko I., Gorobchyshyn O., Zuyevska N., Zagnitko V., Kichniaev A., Lyashok V., Тkalenko A., Shunko V. The impact of 

weathering processes on integrity of architectural monuments from natural stones in the Eastern and Southern parts of Ukraine. Precious and 
Decorative Stones. 2014. № 4. P. 25–28.

3.	 Geleta O., Zaharchenko P. Commodity study and expert assessment of decorative stones: manual. Kyiv: CUL, 2017. 300 p.
4.	 Geleta O., Sergiienko I.Study in the initial stage of the labradorite efflorescent in products and architectural monuments in Ukraine. Precious 

and Decorative Stones. 2011. № 1. P. 23–25.
5.	 Geleta O., Sergiienko I. Study and assessment of resistance to weathering of the basic types of labradorite. Precious and Decorative Stones. 

2012. № 2 (68). P. 12–17.

них сполук, які не розчиняються у воді і 
нечутливі до ультрафіолету, лугів, кис-
лот. Як хімічні сполуки використовують: 

- солі фтористо-воднево-кремнієвих 
кислот, у результаті чого утворюються 
Si02 (оксид кремнію) і CaF2 (залізистий 

кальцій) або MgF2 (залізистий магній), 
тобто флюати (метод флюатування);

- рідке скло і хлористий кальцій, у 
результаті чого утворюються силікати 
(метод силікації);

- епоксидні смоли (метод «резинатури»).

Механічний спосіб у комплексі з хі-
мічним забезпечать стійкість лабрадо-
ритів до вивітрювання і максимально 
збільшать терміни практичної експлуата-
ції виробів з цього природного каміння.
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Influence of resistance to weathering 
of a natural stone on its durability
The dependence of the durability of decorative stones on its 

chemical weathering is described. Characterized by chemical resistance 
to acid solutions of labradorites from deposits of the Ukrainian shield 
and carbonate decorative stones to the influence of domestic pollutants. 
The draft methodology for investigating the chemical resistance of 
rocks on the example of Labradorites of the Ukrainian Shield is 
presented.
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У 2017-2018 роках в Державному 
гемологічному центрі України (далі – 
ДГЦУ) проведено науково-дослідну ро-
боту щодо розроблення проекту націо-
нального НД ДСТУ ХХХХ:201Х «Бурш-
тин у сировині. Загальні технічні умо-
ви» (далі – національний НД). НДР 
здійснюється за власною ініціативою 
ДГЦУ відповідно до чинної бюджетної 
програми «Наукове і науково-методич-
не забезпечення у сфері виробництва і 
використання дорогоцінного і напівдоро-
гоцінного каміння та забезпечення ви-
робничих та соціально-культурних по-
треб у дорогоцінних металах і дорого-
цінному камінні» [1]. Тему «Бурштин. 
Загальні технічні умови. Розроблення 
національного НД»  включено до части-
ни 1 «Нові теми» Програми робіт з на-
ціональної стандартизації на 2017 рік, 
код завдання 1295.2.1.1-2017, і до час-
тини 2 «Перехідні теми» Програми робіт 
з національної стандартизації на 2018 
рік. 

За результатами НДР розроблено 
проект національного НД ДСТУ 
ХХХХ:201Х «Бурштин у сировині. За-
гальні технічні умови». Остаточну ре-
дакцію проекту стандарту узгоджено з 
технічним комітетом стандартизації (ТК 
186 «Ювелірна промисловість»), справу 
стандарту надіслано Національному ор-
гану стандартизації для прийняття.

Стандарт поширюється на бурштин у 
сировині (бурштин, очищений від піщано-
глинистої породи та інших домішок, про-
митий, висушений, повністю або частко-
во вкритий окисним шаром, що є сукци-
нітом, видом викопних смол) і не поши-
рюється на інші види викопних смол та 
бурштин в обробленому вигляді.

Зміна основного складника назви 
проекту стандарту з «Бурштин» на 
«Бурштин у сировині» пов'язана з необ
хідністю введення додаткових озна-
чень, що вказують на характерні осо-
бливості об'єкта стандартизації, відпо-
відно до пункту Г.3.3 додатку Г ДСТУ 

1.5 «Національна стандартизація. Пра-
вила розроблення, викладання та 
оформлення національних нормативних 
документів» (далі – ДСТУ 1.5) [2], і є 
узгодженою з положеннями «Технічно-
го завдання на розроблення проекту 
національного НД ДСТУ "Бурштин. За-
гальні технічні умови"» (далі – ТЗ).

Стандарт установлює терміни та ви-
значення позначених ними понять, 
основні принципи класифікації буршти-
ну в сировині та основні вимоги щодо 
його зберігання, транспортування, мар-
кування, пакування, контролювання і 
приймання.

Розроблення проекту національного 
НД проводилося відповідно до термінів, 
визначених в ТЗ, та  виконане відповід-
но до вимог ДСТУ 1.2:2015 «Національ-
на стандартизація. Правила проведен-
ня робіт з національної стандартизації» 
(далі – ДСТУ 1.2) [3] і ДСТУ 1.5:2015 [2].

Першу редакцію проекту національно-
го НД в електронному вигляді було роз-
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міщено на офіційному веб-сайті ДГЦУ 
www. gems.org.ua [4]. Згідно з вимогами 
п. 6.3.3 ДСТУ 1.2:2015 [3] ДГЦУ також 
надіслав на національний орган стандар-
тизації ДП «УкрНДНЦ» повідомлення про 
розроблення першої редакції проекту на-
ціонального стандарту. Повідомлення бу-
ло оприлюднене на офіційному веб-сайті 
НОС (http://uas.org.ua/ua) [5]. 

Згідно з вимогами п. 6.3.4 ДСТУ 
1.2:2015 [3] з дня оприлюднення інфор-
мації про такий проект 60 календарних 
днів відведено на надання коментарів 
до першої редакції проекту національ-
ного НД. Оскільки коментарі до першої 
редакції проекту національного НД в 
установлений строк не надходили, згід-
но з вимогами п. 6.3.8 ДСТУ 1.2:2015 
[3], першу редакцію проекту національ-
ного НД та пояснювальну записку до 
неї направлено на розгляд Технічного 
комітету 186 «Ювелірна промисловість» 
(далі – ТК).

Другу редакцію проекту національ-
ного НД укладено з врахуванням ре-
зультатів опрацювання коментарів ТК 
до першої редакції. Загалом ТК було 
надано шість коментарів, у тому числі: 
один – до проекту національного НД в 
цілому, решта – до його окремих струк-
турних елементів та/або певних поло-
жень. За результатами опрацювання 
коментарів: один коментар ураховано, 
два коментарі ураховано частково, 
один коментар узято до відома, два ко-
ментарі відхилено.

За результатами розгляду ТК другої 
редакції Проекту національного НД дру-
га редакція була визнана остаточною за 
умови незначного доопрацювання.

Остаточну редакцію проекту націо-
нального НД  було розглянуто на засі-
данні ТК, за результатами розгляду до-
сягнуто консенсусу. 

В остаточній редакції проекту націо-
нального НД установлено:

- термін та визначення поняття 
бурштин; бурштин у сировині, бурштин 
в обробленому вигляді, індивідуальна 
характеристика бурштину в сировині, 
сортування бурштину в сировині, бурш-
тин у сировині сортований, бурштин у 
сировині несортований, наскрізні трі-
щини, окисний шар, органічні  включен-
ня, неорганічні включення, партія 
(бурштину в сировині);

- основні принципи класифікації бур
штину в сировині за масою, за тексту-
рою, за вмістом органічних і неорганіч-
них включень, за тріщинуватістю та су
купністю індивідуальних характеристик; 

- загальні технічні вимоги, вимоги 
щодо безпечності, правила маркуван-
ня, пакування, транспортування, збері-
гання, методи контролювання та прави-
ла приймання.

Справу проекту національного НД 
сформовано та оформлено відповідно 
до вимог ДСТУ 1.2:2015 [3] i надіслано 
до ДП «УкрНДНЦ» для прийняття.

Висновки

1. Розроблено проект національного 
НД ДСТУ ХХХХ:201Х «Бурштин у сиро-
вині. Загальні технічні умови». Проект 
установлює терміни та визначення по-
значених ними понять, в тому числі ви-
значення поняття «бурштин»; основні 
принципи класифікації бурштину в си-
ровині; загальні технічні вимоги, вимоги 
щодо безпечності; правила маркуван-
ня, пакування, транспортування, збері-
гання; методи контролювання та прави-
ла приймання.

2. Розроблення і застосування в 
Україні національного НД, що регла-
ментує загальні технічні умови до 
бурштину в сировині, гармонізованого 
з вимогами практики торгівлі буршти-
ном на світовому ринку, є необхідною 
умовою забезпечення конкурентоспро-
можності українського бурштину. 

3. Упровадження національного НД 
сприятиме забезпеченню регламентова-
них цим стандартом правил і процедур 
прав та інтересів держави в особі гео-
логорозвідувальних, видобувних, пере-
робних підприємств, експертних органі-
зацій, Державного фонду дорогоцінних 
металів і дорогоцінного каміння України, 
зацікавлених органів влади, а також 
прав та інтересів виробників, надроко-
ристувачів й інших суб’єктів бурштино-
вої галузі.
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спортировке, маркировке, упаковке, контролю и приемке.
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З огляду на те, що за порядком про-
ведення експертизи в ДГЦУ існує де-
кілька рівнів гемологічного дослідження 
(попередня, первинна, повторна та інші 
види експертизи), досі залишаються 
невпорядкованими критерії застосов-
ності впроваджених у лабораторній 
практиці саме аналітичних методів до-
слідження. До аналітичних методів на-
лежать як ті, що впроваджені в ДГЦУ 
(рентгенофлуоресцентний аналіз, ІЧ-
Фур’є спектроскопія, оптична фотоме-
трія), так і не впроваджені неруйнівні 
методи аналізу (зондовий мікроаналіз, 
раманівська спектроскопія, оптична 
спектроскопія тощо). 

У деяких випадках надскладної екс-
пертизи за відсутності необхідного ме-
тоду дослідження експерт може відмо-
витися від її проведення і направити 
замовника в лабораторію, в якій необ-
хідний метод впроваджено, наприклад, 
у лабораторію ДГЦУ. До речі, право 
залучення до виконання гемологічних 
досліджень сторонніх лабораторій, у 

яких впроваджені необхідні методи, 
прописано у стандарті ISO/IEC 17025 
[1], а також у «Лабораторній книзі 
CIBJO» [2], що, очевидно, є поширеною 
практикою у світі.

Основними завданнями, що покла-
дені на лабораторію, як структурного 
підрозділу ДГЦУ, є проведення науко-
во-технічної експертизи дорогоцінного 
каміння, дорогоцінного каміння органо-
генного утворення, напівдорогоцінного 
каміння в сировині та виробах, у тому 
числі мінеральних речовин, колекцій мі-
нералів і гірських порід, використовую-
чи інструментальні методи та облад-
нання (в тому числі засоби вимірюваль-
ної техніки) відповідно до методичного 
забезпечення проведення вимірювань і 
випробувань параметрів складу та 
властивостей об’єктів, що досліджують-
ся. При цьому зазначимо, що необхід-
ність застосування інструментальних 
методів викликана направленістю до-
сліджень на вивчення явищ, які є недо-
ступними (важкодоступними) для без-

посереднього спостереження, а також 
необхідністю отримання об’єктивних 
(кількісних) даних про них.

Також важливо зазначити, що лабо-
раторія у своїй діяльності має керува-
тися загальноприйнятим принципом у 
цій сфері: один стандарт – одне випро-
бування – один знак оцінки відповід-
ності. Тобто робота з оцінки відповід-
ності може досягнути найкращих ре-
зультатів за наявності єдиного міжна-
родного стандарту, застосовуваного 
всіма, єдиного випробування, достат-
нього та застосовуваного в усьому сві-
ті, і повсюдного використання єдиного 
знака, що підтверджує відповідність 
стандартам. Зазначимо, що гемологіч-
на експертиза має власну специфіку і 
не вкладається у таку просту схему. 

Проблема полягає у відсутності за-
гальноприйнятих всіма міжнародними 
гемологічними спільнотами стандартів, 
які б регламентували узагальнену для 
всіх класифікацію (систему якості) та 
процедуру проведення гемологічної 
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(Рекомендовано доктором геологічних наук Сьомкою В.О.)
У статті розглядаються актуальні питання щодо застосування аналітичних методів та обладнання під час гемологічних до-

сліджень.
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Застосування аналітичних фізико-хімічних методів 
під час гемологічних досліджень дорогоцінного, 
напівдорогоцінного та декоративного каміння
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експертизи (випробування), особливо 
через неможливість «об’єктивно» (за-
стосувавши інструментальні методи) 
визначити деякі характеристики. Яскра-
вою демонстрацією цього є визначення 
чистоти та кольору під час паспортиза-
ції (сертифікації) діамантів різними ла-
бораторіями, що викликає критичне 
ставлення до можливості стандартиза-
ції процедури гемологічної експертизи 
діамантів як такої. При цьому основни-
ми аргументами проти є практика прий
няття експертного рішення «більшістю 
голосів», проблема розмитості кордонів 
між оціночними градаціями, якість огра-
нування й інші нюанси. У свою чергу 
азійсько-тихоокеанська гемологічна 
спільнота розглядає проблему під про-

тилежним кутом, виконуючи експертизу 
діамантів за власним розробленим 
«гонконгським» стандартом, який 
об’єднує встановлені вимоги до засто-
сування широкого кола методів (у тому 
числі інструментальних) діагностування 
та оцінки діамантів. Право розробки та-
кого документа обґрунтовується вимо-
гами відповідного національного органу 
з акредитації (Hong Kong Accreditation 
Service) до діяльності в області серти-
фікації й оцінки відповідності випробу-
вальної лабораторії.  

А втім, реалізація принципу постій-
ного вдосконалення системи управлін-
ня змушує акредитовані лабораторії 
шукати шляхи вирішення зазначених 
проблем стандартизації, співпрацювати 

з іншими лабораторіями під час регу-
лярних раундів міжлабораторних порів-
нянь, доводити власну не тільки загаль-
нотехнічну, а й фахову компетентність 
шляхом упровадження «кодексів уста-
леної практики», регламентів та відпо-
відної їх сертифікації у професійних 
об’єднаннях.

Створення системи застосування 
аналітичних методів під час гемологі
чних досліджень дорогоцінного, напів-
дорогоцінного та декоративного камін-
ня в лабораторії ДГЦУ, з одного боку, 
стосується технічних вимог проведення 
випробувань під час гемологічних до-
сліджень, а з іншого, фактично реалі-
зує принципи системи управління лабо-
раторією.
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Довгий період часу вважалося, що 
огранені перли – це міф. Оскільки  не-
можливо надати перлам огранювання, 
подібного до форм огранки дорогоцін-
них каменів, що зумовлено фізичними 
властивостями перламутру. Ще в XIX 
столітті Карл Фаберже висловлював 
припущення про можливість огранову-
вання морських перлин. Він вірив у те, 
що в майбутньому це стане цілком зви-
чайною практикою. Тоді його ідеї 
сприймалися колегами як нездійсненні 
фантазії. Проте у XX столітті фантазії 
Карла Фаберже втілилися в реальність.

Першопрохідцями у сфері огранову-
вання перлів вважаються японські гра-
нувальники «Komatsu Diamond Industry». 
У 1967 році компанія «Komatsu Diamond 
Industry» займалася тільки ограновуван
ням діамантів, але на початку 80-х рр. 
ХХ ст. вони почали розробку техніки 
гранування перлів. Ідея гранування 
перлів була подана клієнтом компанії, 
коли той звернувся з проханням підви-
щити вартість «зіпсованих» перлин, 
приховавши якимось чином їх природні 
дефекти. З тої пори почалися експери-
менти з гранування перлів. 

Спочатку для експериментів було 
обрано морські культивовані перли 
Акойя. Як відомо, морські культивовані 

перли Акойя – це ядрові перли, які 
культивують в устриці Pinctada martensi 
на території Японії i Китаю. Діаметр 
перлин Акойя коливається в межах 
3–10 мм при середньому Ø 5–8 мм. 
Товщина перламутрового шару перлів 
Акойя досягає 0,35–0,5 мм. 

Досить швидко дослідники зрозумі-
ли, що товщини перламутрового шару 
перлів Акойя недостатньо для грану-
вальних робіт, тому роботи з фасету-
вання було продовжено на перлах Пів-
денних морів та чорних перлах Таїті. 
Перли Південних морів – це ядрові пер-
ли, які культивуються в устриці Pinctada 
maxima на території Австралії, Індоне-
зії, Бірми, Таїланду, Філіппін. Діаметр 
перлів Південних морів коливається в 
межах 9–20 мм при середньому 
Ø  9–16  мм. Розмір зародка становить 
6,5–13  мм, товщина перламутрового 
шару становить від 1 до 4 мм (іноді до 
6 мм). Чорні перли Таїті – це ядрові 
перли, які культивуються в устриці 
Pinctada margaritifera на острові Таїті. 
Розмір Ø коливається від 8 до 18 мм, 
в середньому Ø дорівнює 8–14 мм, тов-
щина перламутрового шару становить 
1–3 мм.

Після довгих експериментів з фасе-
тами була створена технологія ограно-

вування перлів (рис. 1, 2). В її основі 
закладена технологія різання і поліру-
вання діамантів, але з урахуванням фі-
зичних властивостей перламутру цей 
процес набагато складніший. У 1992 
році були представлені результати екс-
перименту, перші зразки були показані 
на International Jewellery Tokyo. На сьо-
годні компанія «Komatsu Diamond 
Industry & Cutting Factory» володіє па-
тентом на гранування перлів. 

Зараз компанія працює в основному 
з білими та чорними перлами Півден-
них морів (до 70  %), та прісноводними 
перлами. Проте завдяки багаторічній 
роботі з огранювання перлів «Komatsu 
Diamond Industry & Cutting Factory» на 
сьогодні гранить усі типи перлів, у тому 
числі і перли Акойя з тонким перламу-
тровим шаром (0,35–0,5 мм). Компанія 
виробляє до 1000 огранених перлин у 
місяць і вважається кращою на ринку. 
Кожна огранена перлина компанії має 
від 108 до 172 плоских граней, хоча ві-
зуально може здаватися, що грані є ви-
пуклими. 

Вартість огранених перлин «Komatsu 
Diamond Industry & Cutting Factory» наве-
дена в таблиці 1 станом на листопад 2018 
року.

(Рекомендовано членом редакцiйної колегiї доктором геологічних наук, професором Митрохиним О.В.)
У статті описано нові тенденції у сфері обробки перлів, які поступово набирають все більшої популярності на світовому 

ринку ювелірної індустрії.
Ключові слова: перли, фасетовані перли, різьблені перли, напівдорогоцінне та дорогоцінне каміння в перлах.

Огляд нових тенденцій у сфері 
обробки культивованих перлів 
на світовому ринку ювелірної індустрії
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Нині майстрів-ювелірів, які опанува-
ли технологію огранки перлів, у світі не 
так-то й багато. Крім японців, є всього 
декілька ювелірних фірм в Австрії, Ки-
таї і Росії, які досягли високого техно-
логічного рівня. 

У Росії найвідомішим гранувальни-
ком перлів є Віктор Тузлуков. Сьогодні 
роботи майстра знаходяться в приват-
них колекціях США (3 перлини) та 
Об’єднаних Арабських Еміратах (1 пер-
лина) (рис. 3, 4). 

Віктор Тузлуков в огранюванні перлів 
використовує модифікований дизайн 
Боба Келлера «Rose sphere» з 157 гра-
нями (рис. 5). Головною відмінністю ро-
біт Тузлукова є наявність дзеркальної 
поверхні перлини і кількість фасетів. 
Майстру вдалося домогтися абсолютної 
симетрії граней, ефекту опуклої поверх-
ні (насправді грані є абсолютно плоски-
ми з гострими ребрами), а також до-
сконалості полірування і гри світла. На 
огранку однієї перлини майстер витра-
чає від двох до чотирьох днів. Вартість 

огранованих перлин Віктора Тузлукова 
становить від 8 до 12 тис. у. о.

Іншою сучасною тенденцією обробки 
перлів, крім гранування, є техніка різь-
блення. У цілому виокремлюють понад 
40 стилів цієї техніки обробки перлів. 
Вперше техніка різьблення представле-
на майстром з В’єтнаму Чи Хуїном. Цей 
майстер створює унікальні ювелірні ви-
роби з перлів (рис. 6). Він запропону-
вав нову технологію вирощування пер-
лів – замість кульки закладати в мо-
люск на 18 місяців дорогоцінне або 
напівдорогоцінне каміння природного 
чи штучного походження, а потім на го-
товій перлині застосовувати технологію 
різьблення (рис. 7). Такі вирізані перли-
ни унікальні. Спосіб був названий 
«Diamond in the Pearl» і запатентований 
майстром Чи Хуїном у 2001 році. 

Зараз фірма «Galatea», засновни-
ком якої є Чи Хуїн, має близько 1500 
постачальників у країнах Азії, Європи і 
Америки, а також перлинні ферми в 
Каліфорнії і В'єтнамі. 

Вартість перлин фірми «Galatea» за-
лежить від середовища культивування 
(прісноводні/морські), розміру, матеріа-
лу затравки перлів (звичайна кулька з 
черепашки або коштовне каміння). 
Різьблені культивовані перлини прісно-
водного походження Ø 9–11 мм зі зви-
чайною затравкою коштують від 
60 у. о., натомість різьблені культивова-
ні перлини морського походження 
Ø  9–11 мм – від 120 у. о. Вироби (під-
віски) з культивованими морськими 
перлами із затравкою з синтетичної 
бірюзи Ø 9–12 мм у комбінації з золо-
том та діамантами — від 900 у. о.

У 2016 році дизайнер Хісано Ше-
перд запровадила нову техніку обробки 
перлів з використанням дорогоцінного 
каміння. Майстер працює з широким 
спектром перлів: від чорних таїтянських 
до перлів кеші та «суфле»-перлів.

Запатентована технологія Хісано 
Pearl Geodetm полягає у вирізанні пус-
тоти в перлині та вміщенні в неї крис-
талів дорогоцінних каменів за допомо-
гою спеціальних матеріалів (рис. 8, 9). 

Нині у майстра відомi дві колекції 
прикрас на основі цього патенту: Pearl 
Geode та Point. Маса введених криста-
лів становить від 0,5 до 2 ct залежно 
від розміру перлини-носія. У цих колек-
ціях найчастіше використані кристали 
рубінів, сапфірів, танзанітів, аметистів 
тощо. Кожна окрема прикраса дизай-
нера створена вручну. 

Вартість виробів Хісано з прісновод-
ними перлинами, інкрустованими доро-
гоцінним камінням, становить від 
900 у. о. за виріб, натомість подібні ви-
роби з культивованими морськими пер-
линами коштують від 1300 у. о.

Отже, сьогодні з’явилось багато тех-
нік обробки культивованих перів, які 
диктує ринок світової моди. 

Таблиця 1. Оптова вартість огранених перлин поштучно

Вид перлини
Розмір 
(Ø), мм

Форма Колір
Вартість, 

у. о.

Перли Південних морів 10 Куля Білий 234–804

Перли Південних морів 12 Куля Білий 434–1860

Перли Південних морів 10 Куля Чорний 164–469

Перли Південних морів 12 Куля Чорний 403–753

Перли Південних морів 10 Куля Золотий 271–420

Перли Південних морів 12 Куля Золотий 512–1423

Перли Акойя 8 Куля Білий 155–293

Прісноводні перли 9 Барокко Білий 72–140

Прісноводні перли 12 Барокко Білий 200–543

Прісноводні перли (Едісона) 10 Куля Золотий 217–502

Прісноводні перли (Едісона) 12 Куля Золотий 753

Рисунок 1. Огранована перлина Південних морів, Ø 11,8 мм [2] Рисунок 2. Ограновані прісноводні перли Едісона, Ø 10,50 мм [2]



2121коштовне та декоративне  каміння   2018 № 4 (94)ISSN 2079-1410ISSN 2079-1410

ВИКОРИСТАННЯ ТА ДИЗАЙНВИКОРИСТАННЯ ТА ДИЗАЙН

Рисунок 6. Різьблена перлина, «Galatea» [4] Рисунок 7. Синтетична бірюза в перлині, «Galatea» [4]

Рисунок 5. Модифікований дизайн Боба Келлера «Rose sphere» зі 157 гранями

Рисунок 3. Огранована таїтянська перлина Віктора Тузлукова, 
Ø 17 мм (США, приватна колекція). Фото В. Тузлукова

Рисунок 4. Обручка «Метелики». Ільгіз Фазулзянов, 
Віктор Тузлуков. Фото В. Тузлукова
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Рисунок 9. Каблучка з таїтянською перлиною, що інкрустована 
чорними алмазами, таїтянською перлиною-кеші в тандемі з 
рубінами та перлиною-кеші Південних морів, Хісано Шеперд [1]

Рисунок 8. Прісноводні перли в тандемі з кристалами 
аметистаму, танзаніту, Хісано Шеперд [1]
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11–16 листопада 2018 року в Ег-
монт-палаці міста Брюссель (Бельгія) 
відбулася міжнародна пленарна зустріч 
країн-учасниць Кімберлійського проце-
су (далі – КП) – міжнародного органу, 
діяльність якого направлена на виклю-
чення з торговельного обігу так званих 
«кривавих», або «конфліктних», алмазів. 

Зустріч була присвячена обговорен-
ню питань ефективності сертифікацій-
ної схеми Кімберлійського процесу (да-
лі – ССКП), підсумкам роботи КП за 
поточний рік, реформуванню КП і пла-
нуванню подальшої роботи КП, затвер-
дженню чергового Голови КП на 2019 
рік, аналізу виконання вимог ССКП 
країнами-учасницями КП, перегляду і 
вдосконаленню ССКП.

На зустрічі також обговорювались 
питання заходів щодо запобігання не-
легальної торгівлі алмазами, зокрема, 
у такій «проблемній» країні, як Цен-
трально-Африканська Республіка. 

На сьогодні КП об’єднує 82 країни-
учасниці (54 окремі країни-учасниці і 28 
країн у складі одного з учасників – Єв-
ропейського Союзу). Одна з цих країн 
(Габон) була затверджена як учасниця 
КП на поточній зустрічі. На зустрічі бу-
ли присутні представники більшості цих 
країн, спостерігачі від Всесвітньої ал-
мазної ради, Коаліції громадянського 
суспільства, Асоціації африканських ви-

робників алмазів, Ініціативи алмазного 
розвитку, Всесвітньої митної організа-
ції, інших організацій, а також запро-
шені представники країн, які в майбут-
ньому планують приєднатися до КП.

На засіданні представлено головну 
доповідь про результати роботи КП за 
поточний рік Голови КП пані Хільде 
Хардеман (Hilde Hardeman), привітальні 
промови віце-прем’єр-міністра, міністра 
закордонних справ Бельгії Дідьє Рейн-
дерса (Didier Reynders), президента 
Всесвітньої алмазної ради Стефане 
Фішлера (Stephane Fishler), координа-
тора Коаліції громадянського суспіль-
ства Шамісо Мтісі (Shamiso Mtisi), а 
також звітні доповіді керівників робочих 
груп з моніторингу, статистики, експер-
тизи алмазів, алювіального виробни-
цтва алмазів, комітету з питань участі і 
керівництва КП, комітету з правил і 
процедур КП, комітету з перегляду та 
реформ, виступи представників інших 
органів КП. 

У доповідях було приділено велику 
увагу питанням внутрішнього урядово-
го контролю за обігом алмазів у краї-
нах-учасницях КП, реформування та 
подальшого розвитку КП, статистичної 
звітності, експертизи алмазів, пробле-
мам обігу синтетичних алмазів, а також 
питанням створення мультидонорного 
фінансового фонду КП, постійно діючо-

го секретаріату КП, термінологічним 
питанням основних понять у ССКП та у 
сфері обігу алмазів.

Пленарне засідання підкреслило 
свою прихильність діям КП у руслі ре-
золюції Генеральної Асамблеї ООН від 
7 березня 2018 року, визнаючи, що 
«постійні дії щодо обмеження торгівлі 
«конфліктними» алмазами є обов’яз
ковими» та заохочення до «подальшого 
зміцнення Кімберлійського процесу для 
підвищення його ефективності у 
вирішеннi завдань алмазної промисло-
вості щодо протидії нестабільності та 
конфліктам і забезпечення того, щоб 
Кімберлійський процес залишався ак-
туальним для майбутнього і продовжу-
вав сприяти міжнародному миру, без-
пеці і сталому розвитку».

Для посилення та уніфікації експерт-
ної оцінки країн щодо виконання вимог 
ССКП Комітет КП з оновлення і ре-
форм запропонував створення доку-
мента з питань стандартизації місій та 
візитів огляду КП.

Пленарне засідання схвалило такі 
адміністративні рішення, підготовлені 
робочими групами i комітетами КП:

1. Компіляція змін до технічних ви-
значень у розділі І ССКП.

Зміни стосуються визначень імпор-
ту, експорту, транзиту, експортера, ім-

Пленарна зустріч країн-учасниць 

Кімберлійського процесу 2018. 

оновлення «алмазної номенклатури» 

та зміни в сертифікаційній схемі
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портера, країни походження алмазів, а 
також деяких пунктів додатків до ССКП.

2. Використання уніфікованої алмаз-
ної номенклатури і термінології як най-
кращої практики.

Уніфікована номенклатура стосуєть-
ся визначень алмазу, синтетичного ал-
мазу, імітації алмазу та дорогоцінного 
каміння, запропонованих дев’ятьма 
провідними у світі організаціями алмаз-
ної галузі (AWDC, CIBJO, DPA, GJEPC, 
IDI, IDMA, USJC, WDC, WFDB) на осно-
ві міжнародних стандартів.

3. Створення постійно діючого се-
кретаріату КП.

Адміністративне рішення включає 
питання заснування спеціального комі-
тету з вивчення умов підвищення ефек-
тивності КП з метою забезпечення Ад-
міністративної підтримки діяльності КП. 
Цей комітет має розробити пропозиції 
щодо структури, правового статусу, 
штатного розкладу, відповідного меха-
нізму фінансування та адміністративно-
го бюджету секретаріату КП і предста-
вити їх проект на міжсесійному засідан-
ні 2019 року. 

4. Спілкування КП із зовнішніми ор-
ганізаціями.

Під терміном «зовнішня організація» 
розуміється будь-яка зовнішня міжна-
родна і регіональна урядова та неуря-
дова організація, яка не має відповід-
них повноважень у рамках існуючого 
механізму КП. Визнана додаткова цін-
ність взаємодії з зовнішніми міжнарод-
ними і регіональними організаціями для 
підтримки роботи робочих груп та комі-
тетів КП. 

Окремо обговорювалися проблеми 
суттєвого зростання кількості синтетич-
них алмазів на світовому ринку, шах-
райського змішування в торгових парті-
ях природних і синтетичних алмазів, а 
також нагальна потреба чіткої дифе-
ренціації цих алмазів під час здійснення 
зовнішньоекономічних операцій. Ці про-
блеми найбільш змістовно окреслили 
президент Всесвітньої алмазної ради 
пан Стефане Фішлер та голова робочої 
групи алмазних експертів пан Марк Ван 
Бокстаел.

У рамках сесії відбувся семінар ро-
бочої групи алмазних експертів КП що-
до ідентифікації місця походження си-
ровинних алмазів (з певних родовищ) 
за відомими методами «footprints» і 
«fingerprints», суть яких достатньо до-
кладно висвітлена в Інтернеті. Найбіль-

ша увага була приділена обговоренню 
питань дослідження експортних поста-
вок алмазів з різних регіонів Централь-
но-Африканської Республіки. Зокрема, 
були заслухані результати наукових до-
сліджень алмазів, які проводила півден-
ноафриканська лабораторія MINTEK із 
застосуванням методів інфрачервоної 
спектроскопії та лазерної абсорбційної 
спектроскопії. 

У ході семінару також заслухали до-
повіді бразильських учасників про ал-
мазні родовища Бразилії.

Крім того, була висвітлена, але поки 
що не повністю вирішена проблема 
митного кодування експортно-імпорт-
них поставок зразків алмазовміщуючої 
породи (кімберлітів) з видимими вкра-
пленнями кристалів алмазу.

Пленарне засідання підтримало Ін-
дію як Голову КП на 2019 рік. 

Питання обрання віце-голови (май-
бутнього Голови КП у 2020 році) зали-
шилось не вирішеним. Подано відповід-
ні заявки Російською Федерацією та 
Ботсваною. Питання має бути обгово-
рено цими країнами між собою до кінця 
поточного року, а в разі необхідності 
буде розглядатись наступного року за 
встановленими в КП правилами та кри-
теріями вибору кандидатів віце-голови 
КП згідно з відповідним адміністратив-
ним рішенням пленарної зустрічі КП у 
2015 році в Анголі.

Достатньо важливими для роботи 
національного органу імпорту/експорту 
алмазів в Україні, яким є ДГЦУ, а також 
для  України в цілому уявляються чіткі 
визначення «алмазної номенклатури» 
та деяких термінів в основоположному 
документі КП (ССКП), прийняті адміні-
стративними рішеннями КП, зокрема 
такі, суть яких наведена нижче.

КП нагально рекомендує в усіх діях 
та операціях з алмазами (торговель-
них, виробничих, рекламних тощо) для 
синтетичних алмазів застосувати лише 
три рівнозначних терміни – синтетич-
ний («synthetic»), лабораторно-вироще-
ний («laboratory-grown») та лаборатор-
но-створений («laboratory-created»), не 
допускати будь-яких скорочень чи 
абревіатур цих термінів, не застосову-
вати до цих термінів означень типу «на-
туральний, справжній, дорогоцінний, 
коштовний, благородний» тощо (https://
www.kimberleyprocess.com/en/2018-
administrat ive-decision-use-unif ied-

diamond-nomenclature-and-terminology-
best-practice).

КП визначає «дорогоцінний камінь» 
як мінерал природного походження, 
який використовується в ювелірних ви-
робах завдяки поєднанню властивос-
тей краси, рідкості і цінності.

Національний перелік дорогоцінного 
каміння, зазначений у статті 1 Закону 
України «Про державне регулювання 
видобутку, виробництва і використання 
дорогоцінних металів і дорогоцінного 
каміння та контроль за операціями з 
ними» (далі – Закон «Про державне 
регулювання»), включає синтетичні ал-
мази та інше синтетичне каміння. Нині 
він не відповідає ні рішенням КП, ні 
міжнародним стандартам, прийнятим в 
ЄС, таким як стандарт ISO 18323:2015 
«Jewellery – Consumer confidence in the 
diamond industry» («Ювелірні вироби – 
Довіра споживачів до алмазної промис-
ловості»), стандарти CIBJO (Всесвітньої 
конфедерації ювелірів) «The Diamond 
Book. Terminology & Classification» («Ал-
мазна книга. Термінологія і класифіка-
ція»), «The Gemstone Book» («Книга по 
дорогоцінному камінню»). Уявляється 
доцільним внести відповідні зміни до 
вищезазначеного закону.

Адміністративним рішенням КП що-
до змін тексту ССКП (https://www.
k i m b e r l e y p r o c e s s . c o m / e n / 2 0 1 8 -
administrat ive-decision-compilat ion-
modifications-technical-definitions) уведе-
ні такі формулювання:

ІМПОРТ 
Означає фізичне ввезення/внесення 

законним чином у будь-яку частину гео-
графічної території одного з учасників.

ЕКСПОРТ
Означає фізичне вивезення/вине-

сення законним чином з будь-якої час-
тини географічної території одного з 
учасників.

ТРАНЗИТ
Означає фізичне проходження через 

територію учасника або неучасника з 
або без перевантаження або зі зміною 
виду транспорту, коли таке проходжен-
ня є лише частиною повного перемі-
щення, що починається і завершується 
за межами кордонів учасника або неу-
часника, через чию територію прохо-
дить вантаж.

ЕКСПОРТЕР
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Експортер є відправником вантажу і 
має адресу на географічній території 
одного з учасників, що видає сертифі-
кат КП.

ІМПОРТЕР/КОНСИГНАНТ
Для цілей сертифікаційної схеми 

Кімберлійського процесу терміни «ім-
портер» і «консигнант» мають однакове 
і стале значення, і коли будь-який з цих 
термінів відображається в сертифікаті 
КП як основний, він стосується певного 
одержувача в пункті призначення, на 
адресу якого відправляється відванта-
ження необроблених алмазів. Адреса 
імпортера/консигнанта повинна знахо-
дитися в межах географічної території 
учасника КП у пункті призначення.

КРАЇНА ПОХОДЖЕННЯ
Термін «країна походження» заміню-

ється терміном «країна видобутку» 
всюди, де цей термін фігурує в осно-
вному документі сертифікаційної схеми 
Кімберлійського процесу та адміністра-
тивних рішеннях, прийнятих раніше, під 
терміном «країна походження» слід ро-
зуміти термін «країна видобутку».

Відповідно до вищезазначеного вне-
сено також зміни в розділ I ССКП:

КРАЇНА ВИДОБУТКУ означає краї-
ну, в якій сировинні алмази були видо-
буті або витягнуті (наприклад, зібрані з 
розсипів старательським способом – 
прим. автора).

Другий абзац пункту «А» додатка І 
до ССКП змінено таким чином:

«Країна видобутку алмазної сирови-
ни, що відвантажується, є єдиною кра-
їною, де ця сировина була видобута 
або витягнута (тобто алмази не зміша-
ні). У випадках, коли посилки склада-
ються з необроблених алмазів, видо-
бутих у різних країнах, відповідне поле 
«країна видобутку» в сертифікаті слід 
заповнити зірочками».

Пункт 15 додатка II змінено таким 
чином:

«15. Уповноваженому органу екс-
порту рекомендується надсилати елек-
тронною поштою відповідному органу 
імпорту детальне (бажано зашифрова-
не) повідомлення, що містить інформа-
цію про вагу, вартість алмазів, країну 
видобутку або походження, назву та 

адресу імпортера, назву та адресу екс-
портера, дату видачі, дату закінчення 
дії та серійний номер сертифіката».

Пункт 16 додатка II змінено таким 
чином:

«16. Якщо посилка алмазів не над-
ходить до місця призначення протягом 
строку дії сертифіката KП, уповноваже-
ному органу імпорту рекомендується 
повідомити про це відповідному упо-
вноваженому органу експорту і запита-
ти більше інформації про посилку, а 
саме: вагу в каратах, вартість, країну 
видобутку або походження, назву та 
адресу експортера, назву та адресу ім-
портера, дату випуску, дату закінчення 
дії та серійний номер сертифіката».

Технічні рекомендації, викладені у 
пунктах 7, 12 і 15, визнано такими, що 
втратили силу.

Пiдготував Володимир Татарiнцев, 
кандидат геолого-мінералогiчних наук
Державний гемологiчний центр України

Робоче мiсце України 
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08–09 листопада 2018 року в при-
міщенні Навчально-наукового інституту 
«Інститут геології» Київського націо-
нального університету ім. Т. Шевченка 
(м. Київ, вул. Васильківська, 90) відбу-
лася чергова міжнародна науково-прак-
тична конференція «Сучасні технології 
та особливості видобутку, обробки і ви-
користання природного каміння» (далі 
– Конференція). 

Організаторами цього заходу висту-
пили:

- Державний гемологічний центр 
України при Міністерстві фінансів Укра-
їни (ДГЦУ),

- Державне підприємство «Інженер-
но-виробничий центр "Алкон"» НАН 
України,

- Навчально-науковий інститут «Ін-
ститут геології» Київського національно-
го університету імені Тараса Шевченка, 

- Київський національний універси-
тет будівництва та архітектури,

- Національний технічний універси-
тет «Дніпровська політехніка», 

- Брестський державний університет 
ім. О.С. Пушкіна (Білорусь),

- ІЧЕ – Агентство з зовнішньої тор-
гівлі при Посольстві Італії в Україні, 

- Internazionale Marmi e Macchine 
Carrara S.P.A. (Італія).

Вступне слово було надано співголо-
вам Конференції – директору ДП «ІВЦ 
"Алкон"» НАН України, доктору техніч-
них наук Сідорко  В.І. і директору Гео-
логічного музею КНУ ім.  Т.  Шевченка, 
доктору геологічних наук, професору 
Нестеровському  В.А. Також учасників 

Конференції привітав директор Інституту 
геології КНУ ім. Т. Шевченка, доктор гео-
логічних наук, професор Михайлов В.А.

Конференція проводилась за такими 
напрямами:

- геологія і гемологія – гемологічні, 
мінералогічні та товарознавчі власти-
вості природного дорогоцінного, напів-
дорогоцінного і декоративного каміння, 
органогенних утворень, їх синтетичних 
аналогів й імітацій; геологічні і геолого-
мінералогічні аспекти мінерально-сиро-
винної бази природного каміння Украї-
ни та світу; колекційні мінерали і гірські 
породи, геологічні та палеонтологічні 
пам`ятки, геотуризм; аспекти експерти-
зи й оцінки вартості природного камін-
ня, палеонтологічних решток, колекцій-
них зразків, їх імітацій та штучних за-
мінників; діагностика та оцінювання 
синтетичного і облагородженого при-
родного каміння та його імітацій);

- обладнання – новітні технології й 
обладнання для видобутку природного 
каміння; машини, інструменти та техно-
логії обробки природного каміння; об-
ладнання і технології в ювелірній спра-
ві; засоби та обладнання для очищення 
продуктів каменеобробки);

- використання – використання при-
родного каміння в архітектурі, мисте-
цтві, будівництві, інтер’єрі та екстер’єрі; 
природне каміння в ювелірній справі; 
природне каміння в археології; рестав-
рація і відновлення природного каміння 
в історичних спорудах; матеріали і за-
соби для догляду, захисту та очищення 
природного каміння; 

- методологія – метрологія та аналі-
тика у сфері природного каміння; нор-
мативно-правова база у сфері видобут-
ку, використання та обігу природного 
каміння; гемологічна освіта і діяльність 
у сфері підготовки експертів природного 
каміння; бази даних і сучасні методи ор-
ганізації експертизи природного каміння.

У роботі Конференції взяли участь 
науковці, молоді вчені, здобувачі ступе-
ня кандидата наук, аспіранти, магістри 
і студенти з різних навчальних закладів 
України та із закордону. Вони предста-
вили низку цікавих наукових робіт за 
результатами своїх досліджень. 

Слід зазначити доповіді Гулія  В.М. 
«Алебастр тираської світи – важливе 
джерело сировини для мистецьких, ар-
хітектурних та культових потреб», Шев-
ченка  С.В. «Якісні та кількісні методи 
діагностики дорогоцінного каміння за 
допомогою неодимового магніту», Га-
євського  Ю.Д. «Комплексні гемологічні 
дослідження діопсиду i таафеїту» і 
«Комплексні гемологічні дослідження 
синтетичного CVD-діамантa виробни-
цтва фірми "Unique Lab Grown Diamond 
Inc"», Колосової  І.В. «Маркетингові до-
слідження роздрібного ринку виробного 
та напівдорогоцінного каміння Украї-
ни», Огара В.В та Нестеровського В.А. 
«До методики оцінки зразків і колекцій 
викопних коралів і губок», Гелети  О.Л. 
«Класифікаційні характеристики деко-
ративного каміння на прикладі текстур-
но-колористичних властивостей окре-
мих торгових марок мармуру», 
Дрозд Т.І «Експертиза ювелірних виро-

Звіт про міжнародну науково-практичну 
конференцію «Сучасні технології  та особливості 
видобутку,  обробки 
і  використання 
природного 
каміння – 2018»
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бів у ломбардній діяльності та ідентифікація підробок (прак-
тичний досвід)» й інших учасників.

Робота Конференції пройшла на високому науково-теоре-
тичному рівні, в дусі дискусії та з великим зацікавленням 
науковців, студентів, аспірантів і поціновувачів природного 
каміння. 

Оргкомітет Конференції довів до її учасників результати ви-
конання рішень Конференції, проведеної у 2017 році, а саме:

- розміщення на сайті ДГЦУ (www.gems.org.ua) в розділі 
«Конференція» інформації про цей захід та збірника матеріа-
лів конференції у pdf-форматі для ознайомлення;

-  звернення директора ДГЦУ Лисенка О.Ю. до Київсько-
го міського голови Кличка  В.В. з проханням виділення зе-
мельної ділянки для створення у м. Києві геолого-ландшаф-
тного парку «Сад 1000 каменів»;

- опублікування у вигляді статей у журналі «Коштовне та 
декоративне каміння» матеріалів кращих доповідей Конфе-
ренції 2017 року.

Під час підбиття підсумків у перший день роботи Конфе-
ренції було відмічено необхідність її проведення в подальшо-
му з метою висвітлення наукових і науково-технічних питань 
у сфері видобування, обробки, використання і обслуговуван-
ня коштовного та декоративного каміння.

На другий день роботи Конференції відбулася екскурсія 
до Національного Києво-Печерського історико-культурного 
заповідника, де завідувач науково-дослідного сектору архео
логії, кандидат історичних наук Тараненко С.П. змістовно та 
комплексно ознайомив з будівлями, під час спорудження 
яких було використано природне каміння, з кам’яним мощен-
ням вулиць заповідника, з архітектурою та історією самих 
споруд.

За результатами роботи Конференції 2018 року ухвалено 
такі рішення:

1. Укласти між організаторами Конференції угоду про 
співпрацю у проведенні Конференції.

2. Розширити список організаторів конференції шляхом 
запрошення авторитетних у цій сфері організацій і вчених 
України та зарубіжжя.  

3. Опрацювати пропозицію директора Інституту геології 
КНУ ім.  Т.  Шевченка, професора Михайлова  В.А та дирек-

тора Геологічного музею, професора Нестеровського  В.А. 
щодо створення на території Інституту культурно-пізнаваль-
ного  парку «Кам’яний сад», в якому будуть зібрані гірські 
породи з усіх стратиграфічних комплексів та основних родо-
вищ України, що використовуються як декоративне каміння, 
у міському будівництві, оздобленні будівель і споруд, з метою 
проведення просвітницької діяльності, естетичного вихован-
ня та популяризації багатства і різноманіття надр України.

4. Звернутись до Державного комітету запасів щодо не-
допущення переведення родовищ, які стоять на балансі як 
декоративно-облицювальне каміння, в категорію будівельно-
го, зокрема, для видобування щебеню. 

5. Надавати методичну і консультативну допомогу поціно-
вувачам природного каміння, що дозволить популяризувати 
природний камінь і надасть поштовх розвитку туристичної 
галузі і сфери обслуговування в різних регіонах України. 

6. Кращі доповіді рекомендувати до публікації в журналі 
«Коштовне та декоративне каміння». 

7. Наступну Конференцію провести 07–08 листопада 2019 
року.

8. Рішення з метою ознайомлення представити на НТР 
ДГЦУ, розмістити на сайті ДГЦУ в розділі Конференції і опу-
блікувати в журналі «Коштовне та декоративне каміння».

Інформуємо, що для участі в Конференції у 2019 році 
потрібно звертатися до технічного організатора Конфе-
ренції – заступника директора-керівника відділу ДГЦУ, 
канд. геол. наук Гелети Олега Леонтійовича: тел. (044) 
492-93-28, e-mail: olgel@gems.org.ua.

Екскурсія до Геологічного 
музею КНУ ім. Т. Шевченка

Екскурсія до Національного Києво-Печер-
ського історико-культурного заповідника

Пiдготував Олег Гелета, кандидат геологічних наук
Державний гемологiчний центр України
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Шановні читачі! 
Нагадуємо, що Державний гемологічний центр України  

згідно з наказом Міністерства фінансів України  
від 06.12.2000 № 312 

проводить реєстрацію власних і торгових назв
дорогоцінного каміння, дорогоцінного каміння органогенного утворення 

і  декоративного каміння з родовищ України

Зареєстровані торгові назви входять  
до уніфікованої обліково-інформаційної системи власних ознак  

природного каміння з родовищ України —
Реєстру природного каміння України!  

•	 вирішувати питання правомірності використання  власних і торгових назв 
природного каміння України;

•	 підтримки та просування власних і торгових назв на національному та зо-
внішньому ринках (за рахунок надання інформації про торгову назву на 
сайті ДГЦУ, в довіднику "КДК" та інших виданнях);

•	 регулювання прав власників торгових назв природного каміння при здій-
сненні торгових операцій.

Порядок подання матеріалів  
на реєстрацію торгової назви  
природного каміння 

1. Подання заяви щодо внесення власної й торгової назв до Реєстру при-
родного каміння на ім'я директора ДГЦУ. 

2. Надання до ДГЦУ відомостей у 10-денний термін за таким переліком: 
•	 документ, що підтверджує право володіння або розпорядження природним 

камінням (окремим каменем); 
•	 технічна картка родовища природного каміння (для надрокористувачів); 
•	 копія протоколу Державної комісії України по запасах корисних копалин 

(далі — ДКЗ) (для надрокористувачів); 
•	 стислі письмові пояснення щодо якісних характеристик природного каміння 

(окремого каменя), необхідні для встановлення їх відповідності власній і 
торговій назвам; 

•	 пропозиції щодо власної і торгової назв природного каміння (окремого ка-
меня) українською, російською та англійською мовами (у разі потреби  — 
іншими мовами) з відповідним обґрунтуванням (мотивацією); 

•	 еталонні зразки (для дорогоцінних, дорогоцінних органогенного утворення 
і напівдорогоцінних каменів — зразки довільної форми й розмірів; для де-
коративних каменів — поліровані плити розміром 300 х 300 мм); 

•	 копія сертифіката радіаційної безпеки. 

Перелік власних і торгових назв природного каміння з родовищ України, вклю-
чених до Реєстру природного каміння, щоквартально публікується в  журналі 
"Коштовне та декоративне каміння". 

Детальну інформацію можна отримати  
на сайті Державного гемологічного центру України gems.org.ua  
і за тел.: 492-9318, 483-3177.

ШАНОВНІ ЧИТАЧІ ТА ДОПИСУВАЧІ!

Редакція журналу "Коштовне та деко-
ративне каміння" приймає для публікації 
наукові та науково-публіцистичні статті, 
тематичні огляди, нариси щодо коштовно-
го, напівкоштовного та декоративного ка-
міння, виробів з нього, напрямів і культу-
ри використання, новин світового та ві-
тчизняного ринку тощо.  

1. Статті публікуються українською, росій-
ською або англійською мовою.

2. Матеріали надаються в електронному 
вигляді у форматі «doc», шрифт – Times New 
Roman, розмір 12, з одинарним інтервалом, 
сторінки без нумерації, вирівнювання по ши-
рині, усі поля – 2 см, абзац – 1,25, без пере-
носів, обсяг статті – 2-8 сторінок формату А4.

3. Структура матеріалів:
- УДК;
- назва статті українською (або росій-

ською) і англійською;
- П. І. Б. автора чи авторів українською 

(або російською) і англійською мовами;
- номер ORCID авторів (за наявності);
- анотація (резюме) українською, росій-

ською і англійською мовами;
- ключові слова (не більше 7 слів) україн-

ською, російською і англійською мовами;
- текст статті;
- відомості про кожного автора україн-

ською (або російською) і англійською мовами, 
де вказано: прізвище, ім’я та по батькові; на-
уковий ступінь, вчене звання; місце роботи і 
посада; службова адреса; номер телефону, 
e-mail;

- список літератури.
4. Малюнки (у форматі JPG) та таблиці (ма-

ють бути вертикально розташовані) повинні 
мати назву та посилання на них у тексті статті.

5. Формули повинні бути набрані у редак-
торі формул MathType (посилання на форму-
ли у тексті мають вигляд (1), (2-4)).

6. Перелік літератури за алфавітним поряд-
ком (посилання у тексті мають вигляд: [1], [2 – 6]).

7. Рукопис повинен бути датований і під-
писаний автором.

8. Матеріали подаються до редакції для 
редагування і корекції тексту не пізніше ніж за 
1,5 місяця, а для форматування – за 1 місяць 
до публікації видання "КДК".

9. Редакція не несе відповідальності за 
точність викладених у матеріалах фактів, ци-
тат, географічних назв, власних імен, бібліо-
графічних довідок і можливі елементи при-
хованої реклами, а також використання служ-
бових й конфіденційних матеріалів окремих 
організацій, картографічних установ, усіх 
об’єктів інтелектуальної власності та залишає 
за собою право на літературне й граматичне 
редагування.  

10. Неопубліковані матеріали, рисунки, гра-
фіки та фото автору не повертаються. 

Просимо звертатись за адресою:
ДГЦУ, вул. Дегтярівська, 38–44
м. Київ, 04119
тел.: 492-93-28,тел./факс: 492-93-27
е-mail: olgel@gems.org.ua


