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Dear Readers!

Here we present to your attention the current issue of “Precious 
and decorative stones of Ukraine” magazine, for which we have 
selected the most interesting materials. We offer you to get acquainted 
with some new publications on top gemological researches.

For gemologists and stone lovers will be materials will be 
interested the K. Tatarintseva’s research (SGCU), in which general 
issues of terminology and classification of coral are considered 
taking into account the world practice of their commercial use; the 
analysis of the main international regulatory documents regulating 
coral trade. 

Belichenko O. (SGCU) has researched and described the main types 
of natural and synthetic amber ‘s imitations, their classification, 
characteristic features, gemological characteristics and diagnostic 
methods.

Ogar V., Nesterovsky V. from National Taras Shevchenko 
National University of Kyiv identified the scientific and commercial 
significance of fossil corals and sponges, which are the subject of 
collecting and trading this days.

The department of diamond’s expertise of SGCU examined the 
details of the functioning of the Kimberley Process (KP), documents 
on Ukraine's accession to the KP and the implementation of the 
requirements of the KP in the Ukrainian legislation.

Kindest regards and best of luck!

“Precious and decorative stones"
of Ukraine” magazine editors

Шановні читачі!

Представляємо до вашої уваги черговий номер журналу 
«Коштовне та декоративне каміння», для якого ми відібрали 
найцікавіші матеріали. У номері подано низку публікацій, 
присвячену актуальним гемологічним дослідженням.  

Цікавими для експертів-гемологів і любителів каменю будуть 
матеріали дослідження Татарінцевої К.В. (ДГЦУ), в яких роз-
глянуто загальні питання термінології і класифікації коралів з 
урахуванням світової практики їх комерційного використання; 
зроблено аналіз основних міжнародних нормативних документів, 
регулюючих основи торгівлі коралами.

Беліченко О.П. (ДГЦУ) дослідила і описала основні види при-
родних і синтетичних імітацій бурштину (сукциніту), навела їх 
класифікацію, характерні особливості, гемологічні характерис-
тики та методи діагностики.

Науковці Київського національного університет ім. Т. Шев-
ченка Огар В.В. і Нестеровський В.А. визначили наукове та 
комерційне значення викопних коралів і губок, які сьогодні є пред-
метом колекціонування і торгівлі.

У своїй статті співробітники відділу експертизи алмазів 
ДГЦУ детально розглянули інформацію щодо порядку функціону-
вання Кімберлійського процесу (КП), документів про вступ Укра-
їни до КП та впровадження вимог КП у законодавство України.

Всього найкращого і хай щастить!

Редакція журналу 
«Коштовне та декоративне каміння»
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Корал з давніх часів вважався 
коштовним матеріалом, який має 
багату історію використання в юве-
лірній справі. Вiн містить мінеральні 
та органічні складові (тваринні й 
рослинні), тому термін «корал» може 
означати водночас як морські орга-
нізми, так і матеріали, які входять до 
складу їхнього скелета [1].

Корали – найдивовижніші рифо-
будівники, вони є основою фізичної 
структури коралових рифів, які роз-
виваються в тропічних і субтропі-
чних водах. Більшість коралових 
рифів збудована з кам'янистих ко-
ралів, а коралові гілки складені 
скупченнями окремих тварин, які 
називаються поліпами. поліпи, як 
правило, крихітні, але їх розмір мо-
же варіюватися від шпилькової го-
ловки до 30 см у діаметрі [2].

Дорогоцінні види коралів завжди 
були високо затребуваним матеріа-
лом в ювелірній промисловості, що 
призвело до їх активного знищення. 
Внаслідок чого останнім часом про-

позиція природних високоякісних ко-
ралів різко зменшилась, а кількість 
низькоякісних облагороджених кора-
лів та їх штучних замінників збіль-
шилась. На виниклу проблему між-
народна спільнота відреагувала низ-
кою нових нормативних документів 
щодо збереження, охорони, правил 
торгівлі коралами та науковими до-
слідженнями в галузі гемології.

CiBJO (Всесвітня конфедерація 
ювелірів) у липні 2015 року випус-
тила свою першу «Синю книгу» про 
корали – «The Coral Book». Нова 
«Синя книга» включає термінологію 
і класифікацію коралів та штучних 
продуктів, які зазначені з урахуван-
ням комерційного використання, 
відповідно до класифікацій і практи-
ки торгівлі коралами, штучними про-
дуктами і ювелірними виробами [3]. 
Вона рекомендована для викорис-
тання організаціям, які представля-
ють країни-члени CiBJO. 

«The Coral Book» є шостою в се-
рії «Синіх книг», що об'єднують ал-

мази, дорогоцінне каміння, перли, а 
також дорогоцінні метали, правила 
роботи гемологічних лабораторій та 
інше. Кожна з книг складена і онов-
люється відповідними комісіями 
CiBJO, членами яких є представники 
торгових організацій і лабораторій, 
що активно працюють у цій галузі.

Необхідно підкреслити, що «The 
Coral Book» містить нормативне по-
силання на Конвенцію про міжна-
родну торгівлю видами дикої фауни 
і флори, які перебувають під загро-
зою зникнення (Convention on inter-
national Trade in Endangered Species 
of Wild Fauna and Flora – СІТЕS) 
(далі – СІТЕS) [5]. Це міжнародний 
міжурядовий договір, підписаний у 
результаті резолюції міжнародного 
союзу охорони природи (iUCN) між 
більше ніж 175 країнами (кількість 
країн-учасниць постійно змінюєть-
ся), включаючи США, для забезпе-
чення захисту від знищення диких 
видів тварин і рослин, які стали 
предметом міжнародної торгівлі [6].

(Рекомендовано доктором геологічних наук Нестеровським В.А.)
У статті розглянуто загальні питання термінології i класифікації коралів з урахуванням світової практики їх 

комерційного використання. Зроблено аналіз основних міжнародних нормативних документів, регулюючих осно-
ви торгівлі коралами. 

Ключові слова: корал, термінологія, класифікація, нормативний документ.

Огляд міжнарОднОї практики 
у сфері класифікації  кОралів 
з урахуванням їх кОмерційнОгО 
викОристання
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CiTES містить додатки з таким 
переліком видів: 

Додаток i – види, які знаходяться 
під загрозою зникнення, торгівля 
зразками цих видів повинна бути 
дозволена тільки за винятковими 
обставинами.

Додаток ii – види, які можуть 
опинитись під загрозою зникнення, 
торгівля зразками цих видів повин-
на строго регулюватися.

Додаток iii – види, які підлягають 
регулюванню в межах повноважен-
ня будь-якої Сторони торгівлі, а для 
встановлення контролю за торгівлею 
зразками цих видів необхідна співп-
раця з іншими Сторонами.

«The Coral Book» CiBJO містить 
перелік груп коралів (додаток E):

1. Включених до додатків СІТЕS:
 –червоний і рожевий корали 
Corallium elatius, C. japonicum, 
C. konjoi, C. secundum – додаток iii;
 –чорний корал antipatharia spp. – 
додаток ii;
 –блакитний корал Heliopora 
coerulea – додаток ii;
 –кам'янисті корали Scleractinia 
spp. – додаток ii;
 –органічні трубчасті корали 
Tubiporidae spp. – додаток ii;
 –вогняні корали Milleporidae spp. – 
додаток ii;
 –мереживні корали Stylasteridae 
spp. – додаток ii.

2. Не включених до додатків
СІТЕS:
 –червоні корали – Sardinian 
Corallium rubrum;
 –бамбуковий корал isididae;
 –нові корали (не класифіковані).

Згідно з «The Coral Book» корали 
поділяють на дорогоцінні, що обме-
жені видами, які належать до родів 
Paracorallium і Corallium (сімейство 
Coralliidae), та інші (звичайні кора-
ли), які можуть використовуватись у 
ювелірній справі здебільшого після 
облагородження. 

червоний  і  рожевий  корали 
Corallium spp. (Додаток iii) (далі – 
Corallium) відрізняються міцним та 
інтенсивно забарвленим скелетом, 
вони найцінніші з дорогоцінних ко-
ралів (рис. 1–3). 

Тисячі кілограмів на рік прода-
ються на міжнародному ринку у ви-
гляді ювелірних виробів і в інших 
формах. На сучасному міжнародно-
му ринку коралами Corallium часті-
ше торгують у вигляді намистин, 
кабошонів і різьблених виробів. 

За відомостями CiTES, не  існує 
особливостей,  достатніх  для  на-
дійної  ідентифікації  на  рівні  видів 
у  межах  роду  Corallium  як для ко-
ралів у необробленому вигляді, так і 
у вигляді ювелірних виробів, які ста-
новлять основний сегмент ринку [6].

Рисунок 1. Corallium elatius [6]

Рисунок 2. Corallium secundum [6]

Рисунок 3. Corallium rubrum (не включенi до CiTES) [6]

Рисунок 4. Варіації кольору Corallium [6]
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Таксономічна ідентифікація (до-
зволяє встановити родову і видову 
приналежність культури) вимагає 
мікроскопічного аналізу форми, 
розміру і кольору склеритів (крихіт-
них кальцинованих скелетних еле-
ментів), які зникають під час оброб-
ки ювелірних виробів.

природний Corallium має суціль-
ну текстуру без ямок з поздовжніми 
смужками, на його полірованій зо-
внішній поверхні видно дуже мало 
отворів, окрім скупчень маленьких 
отворів, які є залишками централь-
ного каналу корала.

Колiр Corallium може варіюватися 
від темно-червоного до рожевого, 
майже білого (рис. 4).

Для імітації Corallium використо-
вують скло, кераміку, пофарбова-
ний халцедон, пластик і т. ін., які не 
мають поздовжніх смужок, а менш 
цінні корали інших видів часто про-
понують в облагородженому стані, 
тому що справжній Corallium коштує 
дуже дорого.

чорний  корал antipatharia spp. 
(додаток ii) – термін, що вживається 
для групи глибоководних, деревопо-
дібних коралів, які зазвичай зустрі-
чаються в тропіках. Жива тканина 
чорного корала має блискучу по-
верхню. Чорний корал не вапняний, 
його скелет складений міцним кера-
тиноподібним білком, який назива-
ється конхіоліном, або горгоніном 
(рис. 5). 

Унікальними для чорних 
коралів є крихітні шипи, 
які покривають поверхню 
скелета. Чорний корал мо-
же бути ідентифікованим 
за наявністю радіально 
розташованих шипів на 
неполірованих ділянках, а 
залишки шипів можуть бу-
ти видимими на полірова-
них поверхнях у разі збіль-
шення [6]. 

Чорний корал добре по-
лірується, а його кольори 
змінюються від чорного до 
темно-коричневого і золо-
тистого. Золотистий колір 
високо цінується і може бу-
ти природним, результатом 
травми або дегенерації 
чорних коралових організ-
мів або отриманим штучно 
шляхом відбілювання пере-
кисом водню [7].

Чорний корал «термопласти-
чний» (він може змінювати свою 
форму внаслiдок нагрівання). Якщо 
гарячою голкою доторкнутися до 
чорного корала, з’явиться запах 
«солоного паленого волосся».

Хоча зовнi корал виглядає чор-
ним, сильний промінь світла може 
просвітити верхні шари, надаючи їм 
коричнево-червоний колір.

поперечний розріз чорного кора-
ла виглядає як поперечний розріз 
дерева (рис. 6).

правильно підготовлені та від-
шліфовані шматки практично при-
рівнюються до вапняних типів ко-
ралів за довговічністю і красою, 
навіть можуть перевищувати їх за 
ціною.

Блакитний  корал Heliopora 
coerulea (підклас Оctocorallia) (дода-
ток ii) – природний кальцитовий ко-
рал блакитного кольору з грубим і 
пористим вапняним скелетом. по-
риста, відносно гладка поверхня 
блакитного корала має пори двох 
розмірів: великі – діаметром 0,7–
1,0 мм і малі – 0,1 мм. Через це 
його важко використовувати для 
виготовлення ювелірних прикрас, 
тому він менш цінується на ринку. 
Блакитний корал зазвичай піддають 
облагородженню шляхом фарбуван-
ня та заповнення порожнин для під-
вищення його довговічності (рис. 7).

Сучасний ринок коралів в умовах 
дефіциту дорогоцінних видів зде-
більшого заповнений недорогоцін-
ними видами, які не входять до до-
датків CiTES. Вони зазвичай облаго-
роджені з метою імітації дорогоцінних 
видів коралів.

Губчастий корал торгової назви 
«Sponge coral» належить до виду 
Melithaea ochracea (не включений 
до CiTES). його можна ідентифіку-
вати за грубою та пористою поверх-
нею, більш світлим сітчастим візе-

Рисунок 6. поперечний розріз   
чорного коралa [6]

Рисунок 7. Блакитний корал Heliopora coerulea

Рисунок 5. Гілки чорного коралa 
antipatharia spp.
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рунком чи коричневими плямами 
або завихреннями, які видно на по-
лірованих поверхнях; червоний піг-
мент може бути видимим у дефек-
тах, отворах і на полірованій по-
верхні (рис. 8).

Донедавна губчастий корал не 
використовували для виробництва 
ювелірних виробів, оскільки він має 
занадто багато отворів. Цей корал 
пропонують на ринку під назвою 
«червоний губчастий корал». Губ-
часті корали стабілізують шляхом 
заповнення смолою або полімером 
та полірують. Крім заповнення по-
рожнин, його також часто фарбують 
або подрібнюють, змішують з епок-
сидною смолою і надають бажаної 
форми виробу.

Бамбукові корали виду Keratoisis 
profunda (сімейство isididae) (не 
включені до CiTES) використовують 
як замінники Corallium. Корали сі-
мейства isididae широко поширені в 

більшості великих водойм світу. Та-
кі корали мають скелетну структу-
ру, яка нагадує бамбук. його скелет 
складають вапнянi частини з карбо-
нату кальцію, розділенi вузлами біл-
ку горгоніну (рис. 9) [8].

природний колір вапняних час-
тин корала кремово-білий, у вели-
ких видів – брудно-білий або блідо-
коричневий, а вузлів – темно-корич-
невий або чорний (рис. 10).

поверхня вапняних частин вели-
ких видів корала (типових для ко-

мерційної торгівлі) може мати пара-
лельні поздовжні смужки, схожі на 
смужки Corallium. Відстань між 
смужками варіюється приблизно на 
від 0,4 до 1 мм. Ці смужки особливо 
помітні у фарбованих зразках. У по-
перечному розрізі також може бути 
видно концентричні смужки. У бам-
букових коралів використовують ли-
ше кальцитові ділянки, тому  їх ду-
же важко відрізнити від Corallium, 
якщо під час експертизи не виявле-
но залишків барвника або воску 
(рис. 11) [3].

У пофарбованих зразках рівно-
мірність барвника може різнитись 
на гладкій поверхні, в дефектних 
зонах і порожнинах (наприклад, на-
скрізний отвір у намистині). Дослі-
дження просвердлених отворів на-
мистин дозволяє помітити відсут-
ність проникнення барвника. Як ва-
ріант, фарбовані зразки можна роз-
пізнати за допомогою тертя ватною 
паличкою, змоченою в ацетоні. На 
паличці залишаться сліди барвника.

У наступній публікації запланова-
но розглянути методи діагностики 
природних і облагороджених кора-
лів та їх штучних замінників.

Рисунок 8. Губчастий корал 
Melithaea ochracea [6]

Рисунок 10. природний колір 
вапняних частин 
бамбукового корала [6]

Рисунок 11. пофарбовані зразки 
бамбукового корала [6]

Рисунок 9. Бамбукові корали виду 
Keratoisis profunda [6]
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Сучасною тенденцією світового та 
українського ринку бурштину є значне 
збільшення кількості його природних i 
синтетичних імітацій. проте історія ви-
готовлення імітацій бурштину-сукциніту 
нараховує не одне століття. 

Завжди особливу увагу і зацікавле-
ність викликав бурштин з включеннями 
рослин і тварин (інклюзами), тому в різ-
них європейських країнах ще в XV–
XViii сторіччях розроблялися i зберіга-
лися в таємниці рецепти виготовлення 
подібних фальсифікатів. Наприклад, 
рецепт виготовлення «бурштину» з яєч-
ного білка був знайдений у рукописах 
Леонардо да Вінчі [1].

Одна з перших задокументованих 
підробок відома завдяки роботі Натана 
Зенделя з Ельблонга, опублікованій у 
1742 році. В ній наведені малюнки 
сфальшованих інклюзів – жаби і жука, 
які знаходилися серед справжніх екс-
понатів дрезденської колекції інклюзів 
короля Августа ІІ Сильного. Колекція до 
наших часів не збереглася, проте книгу 
можна побачити в бібліотеці музею 
Землі у Варшаві, де вона знаходиться 
у вільному доступі [2]. 

У XiX ст. виготовлення фальсифіка-
тів «під бурштин» та фальшивих інклю-
зів набуло ще більшої популярності. 
Російський геолог і мінералог Г.Є. Щу-
ровський у 1858 році відмічав, що зна-

чна популярність і висока вартість зраз-
ків бурштину з рідкісними включеннями 
рослин і тварин викликала появу зна-
чної кількості підробок: «Появились ян-
тари не только с различными насекомы-
ми, но и с небольшими рыбками, яще-
рицами и т. п. Для этого брали 
обыкновенно две одинаковые пластин-
ки янтаря, делали в них углубление, 
клали туда животных и заливали копа-
лом. То же вещество служило цемен-
том для самих пластинок. Но если та-
кой кусок янтаря положить в кипящую 
воду, или в винный спирт, то копал 
распустится и обнаружит обман. Вмес-
то янтаря часто продавали копал с 
различными насекомыми и другими ор-
ганическими телами» [1].

Розвиток хімічної промисловості, 
відкриття і виробництво штучних мате-
ріалів, таких як різноманітні полімери, 
призвели до розвитку цілої індустрії 
підробок, що спонукало приділити біль-
ше часу і уваги до їх вивчення та кла-
сифікації.

Відповідно до рекомендацій міжна-
родної асоціації бурштинників 
(international amber association) [3], ви-
різняють такі імітації бурштину: 

- природні замінники бурштину – 
природні або термооброблені «молоді 
смоли» (subfossil resins) – копали;

- штучні матеріали, наприклад, скло, 
синтетичні смоли тощо;

- бурштин пресований з додаванням 
пластику або копалу;

- композиційні матеріали із суміші 
невеликих зерен бурштину з природни-
ми або штучними смолами.

природні  імітації

До найбільш розповсюджених замін-
ників сукциніту належить викопний ко-
пал. 

Копал викопний – природна викопна 
«молода» смола (subfossil resins) віком 
до 10 млн років, яку видобувають в Ав-
стралії, Новій Зеландії, Західній, Цен-
тральній і Східній Африці, Центральній 
і південній Америці. Склад копалу – 
вуглець (85 %), водень (10–11 %) і ки-
сень (3–4 %); бурштинової кислоти не 
містить. Аморфний, прозорість зміню-
ється від прозорого до непрозорого, 
може бути всіх відтінків жовтого кольо-
ру, але переважає блідо-жовтий. Зде-
більшого після термообробки викорис-
товують для виготовлення виробів, які 
часто пропонують як «бурштин». 

Вироби з копалу, підданому терміч-
ній обробці, дуже схожі на бурштин, 
проте їх можливо діагностувати гемо-
логічними методами (рис. 1): густина 
копалу – 1,026–1,049 г/см3, люмінес-

(Рекомендовано кандидатом геологічних наук Мацуєм В.М.)
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ценція слабка або взагалі відсутня, ре-
акція поверхні на розчинники – сильна, 
на поверхні залишається відбиток 
пальця. Копал, який пройшов обробку 
в автоклаві, характеризується слабкою 
реакцією на розчинник, проте його по-
верхня під дією розчинника втрачає 
блиск, стає матовою. Реакція на нагрів 
необробленого копалу дуже сильна (до 
закипання поверхні), термообробленого 
копалу – помірна.

До замінників з копалу, на які треба 
звертати особливу  увагу, належить 
так званий «зелений  бурштин». У 
2006 році на ювелірному ринку з'явився 
прозорий ювелірний матеріал жовтува-
то-зеленого кольору, названий «зеле-
ний бурштин». В Україні виробники 
пропонують його як «український  зе-
лений  бурштин» [4], проте він є ре-
зультатом багатостадійної термооброб-
ки копалу за контрольованих умов. під 
час обробки матеріал стає твердішим і 
стабільнішим, оскільки зникають леткі 
компоненти. Отриманий матеріал має 
жовто-зелений та блідо-зелений колір 
(іноді трохи нерівномірний), прозорий, 
може мати включення – дископодібні 
тріщини, дрібні газові бульбашки (рис. 
2). За допомогою мікроскопа і потужно-
го джерела світла можна побачити 
хмарки найдрібніших включень, вкрай 
рідко в них зустрічалися рослинні за-
лишки і комахи.

Твердість отриманого матеріалу – 
2–2,5 за шкалою мооса, густина – 
1,05–1,06 і показник заломлення – 
1,54–1,55. під дією довго- і короткохви-
льового ультрафіолетового випроміню-
вання зразки світяться білясто-блакит-
ним і темно-зеленим світлом відповід-
но. Запах «зеленого бурштину» (копа-
лу) слабший, ніж запах необробленого 
бурштину. Також змінюється реакція на 
дію розчинника (очищеного ацетону): 
до термообробки під час попадання 
спирту на поверхню зразки копалу ста-
вали матовими – втрачали блиск полі-
рованої поверхні, а натискання кінчи-
ком пальця залишало відбиток на по-
верхні зразків. З обробленими зразка-
ми нічого подібного не відбувається. До 
теплової обробки зразки копалу почи-
нали плавитися від дотику кінчиком га-
рячої голки, даючи білий димок. після 
обробки плавлення не було помічене 
на жодному зразку навіть від дотику 
гарячої голки, хоча димок виділявся. 
Дослідження за допомогою ІЧ-

спектроскопії і ядерного магнітного ре-
зонансу показали, що зелене забарв-
лення не пов'язане з жодною зміною в 
молекулярній будові копалу. Термо-
обробка призводить до появи хмар 
найдрібніших включень, видимих у мі-
кроскопі під сильним джерелом світла. 
Зелений колір імовірно пов'язаний з роз-
сіюванням світла в «колоїдному розчині» 
(хмари в матриці), як і в рідкісному мек-
сиканському зеленому бурштині [3, 5].

Для ІЧ-спектрів копалів характерні 
інтенсивні смуги поглинання близько 
4720, 4607, 3076, 1643, 1541, 887, 744, 
698, 640, 540 см-1, інтенсивність яких 
зменшується після термообробки. Та-
кож після термообробки максимум сму-
ги поглинання близько 1698 см-1 зміщу-
ється  на смугу близько 1728 см-1 [6]. 

Дослідження спектрів «зеленого 
бурштину», проведене автором у ДГЦУ, 
а також у лабораторії бурштину на юве-
лірних виставках «amberif» і 
«ambermart» свідчить про схожість 
спектрів досліджуваних зразків із спек-
трами копалів (рис. 3). 

Інші викопні смоли, такі як глесит [7], 
руменіт [8], домініканський чи мекси-
канський бурштин [9, 10], зазвичай не 
використовують як замінники сукциніту, 
оскільки вони мають власну цінність.

Синтетичні  імітації

Частіше за інших як імітації буршти-
ну використовують синтетичні смоли, 
такі як фенопласти (бакеліт, резолан, 
новолак), амінопласти (казеїн, галаліт), 
поліестери (полімал, алкідні смоли), по-
ліефіри (епоксидні смоли), вінілові по-
лімери (полістирол, акрилові смоли) та 
скло [11–16]. 

Скло є найдавнішим матеріалом, 
який використовували як імітацію бурш-
тину. перші імітації були виготовлені 
саме з пофарбованого скла.

Целулоїд – це найстаріший синте-
тичний органічний матеріал, який ви-
користовували для імітації бурштину. 
Вперше він був отриманий у 1869 році 
з нітроцелюлози в процесі пошуку ма-
теріалу, що міг замінити слонячу кістку 
для виготовлення більярдних шарів. 
проте цей матеріал вирізнявся підви-
щеною займистістю і вибухонебезпеч-
ністю. Зараз для виготовлення підро-
бок використовують безпечні целюлоз-
ні матеріали.

Галаліт – штучна речовина, за допо-
могою якої імітують не тільки бурштин, 
а й кістку, продукт конденсації казеїну 
і формальдегіду. під час горіння має 
характерний запах підгорілого молока. 
Широко використовувався для виготов-
лення імітацій у 40-х роках ХХ ст., за-
раз практично не зустрічається.

До найвідоміших якісних імітацій 
бурштину належать фенольні смоли 
(фенопласти), а саме бакеліт, новолак 
і резолан, що є продуктами полікон-
денсації фенолу і формальдегіду. 

Бакеліт – перший по-справжньому 
синтетичний матеріал, синтезований 
Лео Бакеланом у 1907 році. Це по суті 
сильно вулканізований каучук. У про-
цесі виробництва формальдегідні смо-
ли конденсують з фенолами в присут-
ності лугу. Кольоровий діапазон бакелі-
ту від світло-жовтого до чорного. Баке-
літ доволі міцний і не горючий пластик, 
легкий за масою і не розчиняється в 
спирті. Він стійкий до хімічних реагентів 
і розчиняється лише в концентрованій 
сірчаній або азотній кислотах. 

У період між першою і Другою світо-
вими війнами бакеліт набув широкої 
популярності як якісна альтернатива 
бурштину і навіть виготовлявся на Ке-
нігсберзькій бурштиновій мануфактурі 
(Staat l iche Bernstein-Manufaktur 
Konigsberg).

Бакеліт широко використовувався в 
ювелірній галузі не тільки як імітація 
бурштину, але і як матеріал для виго-
товлення різних прикрас. Сама Коко 
Шанель пропонувала своїм клієнтам 
прикраси з бакеліту. Дизайнерів ваби-
ли необмежені можливості кольорової 
гами, що створювалася штучно на ви-
робництві.

Зараз ювелірні вироби з бакеліту 
міжвоєнного періоду є популярним 
об’єктом колекціонування.

Новолак – термопластичний аліго-
мерний продукт, що отримують полі-
конденсацією фенолів з альдегідами. 
його синтезують у кислому середовищі 
в присутності каталізаторів. Це фор-
мальдегідна смола, тверда речовина. 
Твердіння відбувається виключно за на-
явності агентів твердіння. Добре роз-
чинний у метиловому, етиловому спир-
тах, ацетоні, однак зовсім не розчинний 
в ароматичних вуглеводнях. Використо-
вують у виробництві прес-матеріалів, 
лаків і пінопластів. 
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Рисунок 1. Копал у сировині (1) та термооброблений копал (2) (фото Ємельянова І.)

Рисунок 2. «Зелений бурштин» – результат багатостадійної термообробки копалу (фото Татарінцевої К.)

Рисунок 3. Інфрачервоний спектр природного (1) та термообробленого (2) копалу – «зеленого бурштину»
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Забарвлення має від світло-жовтого 
до темно-коричневого, менш крихкий, 
ніж бакеліт. Використовують і як замін-
ник бурштину, однак за теплостійкістю, 
хімічною стійкістю і ряду інших власти-
востей значно поступається резольним 
смолам. Вироби з новолаку насиченого 
вишневого кольору, що нагадує колір 
старовинного бурштину з музейних ко-
лекцій, на початку ХХ сторіччя видава-
ли за «античний бурштин». Сучасні ви-
роби з темно-червоного новолаку іноді 
продають на чорному ринку і навіть в 
деяких магазинах та виставках як «рід-
кісний червоний бурштин».

резолан (резол) – це фенол-фор-
мальдегідна смола, яку отримують по-
ліконденсацією фенолу з альдегідами в 
лужному середовищі під час нагріван-
ня. Резольні смоли отримують виключ-
но взаємодією 2-функціональних фено-
лів з формальдегідами. Розчиняються  
в спиртах, кетонах, фенолах та склад-
них ефірах. Їх забарвлення може бути 
від світло-жовтого до темно-коричнево-
го кольору. Резолани часто використо-
вують для імітації саме бурштину, 
оскільки після твердіння мають досить 
гладку поверхню, більш стійкі до руйну-
вання і хімічних реагентів.

поліестери – складні поліефіри, які 
отримують внаслідок поліконденсації 
багатофункціональних спиртів з полі-
карбоновими кислотами. З’явилися на 
ринку в 1942–1947 роках, хоча були 
відомі з 1936 року. До сьогодні дуже 
популярним матеріалом для виготов-
лення бурштинових імітацій залишаєть-
ся модифікована стиролом алкідна 
смола, відома під власною назвою 
«стирезол». Характерною особливістю 
поліестрів є квітковий запах під час на-
грівання.

полістирол – синтетична речовина, 
яку отримують шляхом полімеризації 

стиролу. Широке виробництво полісти-
ролу почалося з 1930 року в Німеччині, 
де він був відкритий німецьким вченим 
Едуардом Симоном у 1839 р. 

Епоксидна  смола  – синтетична речо-
вина, зшитий полімер, отриманий у резуль-
таті реакції епоксидного мономеру і сомо-
номерів (отверджувачів). Її досить часто 
використовують для імітації бурштину.

Діагностика штучних  імітації

під час гемологічної експертизи ви-
значення штучних імітацій насамперед 
спирається на визначення густини, 
оскільки одразу дозволяє виділити 
штучні замінники, які здебільшого ма-
ють значно більшу густину, ніж бурш-
тин. Густина бурштину переважно зна-
ходиться в інтервалі 1,050–1,096 г/см3. 
Густина синтетичних смол: целулоїд – 
1,36–1,43–1,8 г/см3, галаліт – 1,32–
1,43 г/см3, новолак – 1,267 г/см3, епок-
сидна смола – 1,187 г/см3, але полісти-
рол – 1,059 г/см3 (!).

Реакція на нагрівання та запах за-
лежить від хімічного складу речовини. 
Внаслідок нагрівання бурштину відчу-
вається легкий тонкий аромат живиці, 
пластмаси ж виділяють різкі хімічні за-
пахи, наприклад, галаліт має характер-
ний запах горілого молока, а складні 
поліефіри мають квітковий синтетичний 
запах. Запахи всіх синтетичних замін-
ників відрізняються від запаху природ-
ного бурштину.

Дослідження реакції поверхні на 
розчинники свідчить, що більшість 
штучних замінників не реагують на роз-
чинник (очищений ацетон).

Необхідно підкреслити, що всі син-
тетичні замінники, які використовують 
для імітації бурштину, добре ідентифі-
куються методом ІЧ-спектроскопії і ма-
ють характерні спектри [6].

композиційні  матеріали із суміші 
невеликих зерен бурштину зі штучними 
смолами зустрічаються під назвою «по-
ліберн», «берніт». Зазвичай, як і бурш-
тин пресований з додаванням пласти-
ку, використовуються для виготовлення 
дешевих виробів, сувенірів, плитки то-
що. перспективним методом для вияв-
лення більш високоякісних імітацій з 
суміші бурштину (сукциніту), копалу та 
синтетичних матеріалів є метод хімічно-
го інфрачервоного картування за допо-
могою мікроскопа Nicolet iN10 MX FT-iR 
(Thermo Scientific) [17].

висновок

Огляд ринку імітацій бурштину свід-
чить, що для виготовлення якісних за-
мінників здебільшого використовують 
природний матеріал – копал, водночас 
для більш дешевого сегмента викорис-
товують синтетичні замінники. постійно 
підвищується якість синтетичних іміта-
цій, зовні вони стають все більше схо-
жими на вироби з природного буршти-
ну. Так, на деяких сайтах вже пропо-
нують «кульки з бурштинового пласти-
ку», які під час гемологічної експертизи 
здебільшого виявляються виробами з 
поліестрів. У подальшому експерти 
прогнозують появу виробів із суміші 
бурштину і синтетичних матеріалів, од-
нак сучасні методи гемологічних дослі-
джень дають можливість їх ідентифіку-
вати. проте найперспективнішим на-
прямом розширення ринку є виготов-
лення якісного пресованого бурштину, 
а не природних або синтетичних імітацій. 

Отже, бурштин чи імітація – 
звичайно, бурштин!

Епоксидна смола [6]
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полістирол [6]

Резолан [6]

Галаліт [6]

Целулоїд [6] 

Новолак (фото Белiченко О.)
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вступ. Корали і губки є невід’ємною 
частиною сучасних морських екосис-
тем, особливо рифових. Водночас ви-
копні корали та губки є типовими пред-
ставниками скам’янілих решток фане-
розою. Їх імовірні м’якотілі предки 
з’явились ще в едіакарії (венді), тобто 
близько 600 млн років тому. З появою 
твердого скелета на початку фанеро-
зою корали і губки отримали бурхливий 
розвиток, перетворившись у породоут-
ворювальні організми, та почали фор-
мувати каркаси різноманітних органо-

генних споруд – біостромів, біогермів, 
рифів. 

Корали і губки здавна використову-
ють для виготовлення амулетів, релігій-
них атрибутів, прикрас, ювелірних ви-
робів. Деякі види коралів (особливо це 
стосується червоних коралів роду 
Corallium) розглядають як дорогоцінне 
та виробне каміння і високо цінують. 
Крім того, корали знаходять застосу-
вання в акваріумному бізнесі та здавна 
використовуються в різних напрямах 
медицини [7].

Викопні корали і губки завдяки своїм 
формам у вільному від породи вигляді, 
а також неповторним рисункам у поліро-
ваних зразках чи орієнтованих зрізах 
найпершими привертають увагу ювелі-
рів, виробників сувенірів, численних ко-
лекціонерів та часто мають символічне 
значення для певних територій. Так де-
вонський корал Hexagonaria percarinata, 
або камінь петоскі, з 1965 р. є каменем-
символом штату мічіган (рис. 1А), а ага-
тизований олігоцен-міоценовий корал 
Montastrea з 1979 р. – каменем-симво-
лом штату Флорида (рис. 1Б).

(Рекомендовано доктором геологічних наук Ольштинською О.П.)
Коротко описані морфологія та класифікація викопних коралів і губок. Охарактеризовано їх стратиграфічне положення 

та географічне поширення в Україні. Підкреслено необхідність поділу наукової та комерційної оцінок під час експертизи 
зразків і колекцій коралів та губок. 

Ключові слова: корали, губки, колекції скам’янілостей, наукова експертиза скам’янілостей, комерційна вартість фосилій.
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Рисунок 1. поліровані зрізи колоніальних коралів – каменів-символів: А – штату мічіган [10]; Б – штату Флорида [8]
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ДОСЛІДЖЕННЯ І РОЗРОБКИ

Зазначимо, що з появою і розвитком 
сучасних інформаційних технологій тор-
гівля палеонтологічними рештками 
бурхливо розвивається. У деяких краї-
нах комерційне колекціонування та не-
легальна торгівля палеонтологічними 
рештками з переміщенням колекцій за 
межі митних територій набуває ката-
строфічних масштабів, що загрожує 
повною втратою окремих місцезнахо-
джень викопної фауни і флори. Такі 
проблеми, зокрема, змушені вирішува-
ти Росія [1], США [5], Китай [6] та бага-
то інших країн.

Вказані світові тенденції властиві й 
Україні, де розміщується чимало міс-
цезнаходжень палеонтологічних решток 
різного віку і також розвивається ринок 
скам’янілостей. Світова практика свід-
чить, що формальні заборони на збір 
та продаж палеонтологічних зразків не 
дають очікуваного ефекту. Тому зусил-
ля державних органів мають бути спря-
мовані як на охорону найважливіших 
природних палеонтологічних об’єктів, 
так і на законодавче врегулювання 
процесів збору скам’янілостей, їх пере-
міщення і торгівлю. при цьому розроб-
ка відповідних законодавчих актів не-
можлива без урахування зрозумілих 
для всіх учасників ринку критеріїв оцін-
ки і правил торгівлі скам’янілостями. 

Ця публікація акцентує увагу на осо-
бливостях ідентифікації та визначенні 
критеріїв наукової і комерційної оцінки 
поширених в Україні викопних коралів і 
губок. Автори сподіваються, що вона 
сприятиме збереженню і запобіганню 
незворотним втратам унікальних зраз-
ків і колекцій, а також популяризації 
палеонтологічних знань серед палеон-
тологів-аматорів і колекціонерів.

Зазначимо, що підходи до оцінки вар-
тості викопних коралів і губок принципо-
во не відрізняються від оцінки інших 
скам’янілостей. Так само, як і для інших 
викопних решток, оцінка наукової цін-
ності коралів та губок не може бути ви-
значена без участі спеціалістів-палеон-
тологів, які займаються названими гру-
пами. Це зумовлено складністю та спе-
цифікою будови, нерівномірним страти-
графічним розподілом і географічним 
поширенням цих викопних решток. 

класифікація. Корали і губки згідно 
з сучасними класифікаціями належать 
до двох типів: кнідарії (Cnidaria) і губки 
(Porifera або Spongia). Кожен з цих ти-
пів у свою чергу поділяється на класи, 

ряди, родини, роди та види. У викопно-
му стані серед кнідарій (жалкі) найчас-
тіше трапляються коралові поліпи 
(anthozoa), серед яких виділяються під-
класи: ругози, або чотирипроменеві ко-
рали (Rugosa, або Tetracoralla), табуля-
ти (Tabulata), гексакорали (Hexacorallа) 
з найтиповішими їх представниками 
склерактиніями (Scleractinia) та гідроїд-
ні (конулярії).

Губки знаходять переважно в мезо-
зойських відкладах. Серед них виділя-
ють кременисті та вапнякові губки за-
лежно від мінерального складу елемен-
тів скелета (спікул). Для палеозою осо-
бливо характерними є склероспонгії – 
строматопороідеї (Stromatoporoidea) та 
хететиди (Chaetetida). Завдяки схожій 
морфології колоній ці організми трива-
лий час вважались коралами і до губок 
віднесені лише недавно після виявлен-
ня в їхній будові спікул.

У процесі еволюційного розвитку 
протягом фанерозою у складі кнідарій і 
губок виникали таксони, які характери-
зують лише окремі інтервали геологі-
чного часу. плавна еволюція періодич-
но порушувалась рубежами масових 
вимирань, які пов’язують з катастро-
фічними подіями. Однією з таких подій 
стало повне вимирання ругоз і табулят 
на рубежі палеозою і мезозою. менш 
значні за масштабами події, що супро-
воджувались суттєвим збідненням біо-
різноманіття та зникненням численних 
таксонів коралів і губок, зафіксованi на 
межі девону і карбону, всередині кар-
бону (межа міссісіпію і пенсільванію), 
на початку кайнозою. Ці так звані 
подій ні рубежі, крім вимирання, також 
приводили до суттєвого оновлення фа-
уни, появи нових таксонів різного ран-
гу. Так на межі палеозою і мезозою 
вимерли ругози і табуляти, натомість 
з’явилися гексакорали (склерактинії).

Будова  скелета. У викопному стані 
зберігаються переважно тверді елемен-
ти скелета кнідарій і губок. Вони мають 
різну структуру, морфологію, розміри і 
мінеральне заповнення [3]. Здебільшо-
го викопні рештки складені карбоната-
ми кальцію (переважно кальцитом), 
зрідка кременистою, фосфатною чи 
органічною речовиною. Наприклад, спі-
кули кремнієвих губок заповнені міне-
ралами кремнезему, а деякі організми 
(конулярії) мають фосфатний скелет, 
який вкритий зовнішньою хітиновою 
оболонкою. 

Корали – найчастіші компоненти ви-
копних угруповань фанерозою. Завдя-
ки порівняно легкій ідентифікації, при-
вабливому зовнішньому вигляду вони 
часто стають предметом колекціону-
вання і торгівлі. Чотирипроменеві кора-
ли, або ругози, трапляються виключно 
в палеозої. Їм були притаманні як оди-
ночна, так і колоніальна форми росту. 
Викопні рештки ругоз, або поліпняки, 
складені коралітами. Кораліти одинич-
них ругоз здебільшого мають коноци-
ліндричну форму. На нижньому прокси-
мальному кінці інколи зберігаються 
прикріплювальні утворення, у верхній 
(дистальній) частині розташовується 
чашечка різної глибини та форми. Ча-
шечка віддзеркалює форму м’якого ті-
ла корала, яке у викопному стані за-
звичай не зберігається.

Колоніальні ругози побудовані кора-
літами, що по-різному з’єднуються між 
собою. Колонії мають різні форми та 
розміри. Вони можуть бути гіллястими 
(фацелоїдними) з циліндричними кора-
літами або масивними з призматични-
ми коралітами, які щільно з’єднані між 
собою. Якщо стінки коралітів у масив-
них колоніях зберігались, то утворюва-
лись церіоїдні колонії, якщо ні, то ви-
никали афроїдні або астеєвидні їх різ-
новиди. Розмаїття форм ругоз чудово 
ілюструє літографія видатного німець-
кого біолога Ернста Геккеля (рис. 2А).

Найважливішим елементом внутріш-
ньої будови ругоз є вертикальні пласти-
ни – септи, які розвивалися лише в 
чотирьох квадрантах. У поперечних зрі-
зах септи утворюють двосторонньоси-
метричні або радіальні структури. На 
периферії коралітів розвивались дисе-
пименти, а в централній частині – осьо-
ві структури різної будови та конфігура-
ції. У вертикальних перетинах, крім 
осьових структур, виділяються горизон-
тальні елементи – днища. Вони мають 
дуже різноманітну форму, бувають по-
вними чи розщеплюються на окремі 
пластини та розташовані з різною щіль-
ністю. 

За зовнішнім виглядом шестипроме-
неві корали, або склерактинії, дуже схо-
жі на ругози. Як і ругози, вони мають 
одиночну і колоніальну форми росту. Їм 
також властиві схожі з ругозами мор-
фологічні елементи коралітів – септи, 
днища, дисепименти, осьові структури 
(рис. 2Б). 
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Водночас деталі будови цих організ-
мів кардинально відмінні, що ставить 
під сумнів навіть філогенетичний 
зв’язок між ругозами та склерактинія-
ми. До того ж септи у склерактиній, на 
відміну від ругоз, розвивались у шести 
сегментах, що вважається головною 
відмінністю, яка покладена в основу ви-
ділення двох класів коралів – Rugosa і 
Scleractinia. перші склерактинії відомі в 
тріасових відкладах. протягом мезозою 
і кайнозою вони виступали активними 
рифобудівниками, зберігши вирішальну 
роль у процесах рифоутворення дотепер. 

Табуляти також надзвичайно поши-
рені в палеозої, але невідомі в мезозої 
і кайнозої. На відміну від ругоз, це ко-
лоніальні організми, які утворювали різ-
номанітні за структурою і розмірами 
поліпняки, що формувались внаслідок 
різних способів брунькування. поліпня-
ки є результатом існування гіллястих та 
масивних колоній. Тип колоній визначає 
форму коралітів, яка буває відповідно 
циліндричною, призматичною та у ви-
гляді невеликих зігнутих конусів. Осо-
бливим типом гіллястих колоній є такі, 
в яких кораліти зростаються боковими 
стінками, утворюючи ланцюжки. 

У будові табулят виділяють септальні 
утворення, які, на відміну від ругоз, не 
формують суцільних пластин, а проявлені 
у вигляді септальних шипів. У вертикаль-
них розрізах добре проявляються днища. 

Скелет викопних губок побудований 
своєрідними елементами голкоподібної 
форми – спікулами, які складені склеро-
бластами. Останні залежно від складу 
поділяються на калькобласти, склеро-
бласти, сілікобласти і спонгобласти. 
Калькобластами побудовані спікули вап-

някових, сілікобластами – кремнієвих гу-
бок. Спонгобласти виділяють специфічну 
органічну речовину – спонгін. Спікули 
губок бувають одновісними або утворю-
ють агрегати, серед яких (за кількістю 
променів) трапляються тривісні, чотири-
вісні і шестивісні. Розміри спікул незна-
чні, лише зрідка їх довжина досягає 1 см. 
У викопному стані скелети губок знахо-
дять у формі жовен, невеликих гіллястих 

колоній або одиночних циліндро- та куб-
коподібних утворень. Скелет кремнієвих 
губок з карбонатних порід можна виді-
лити розчиненням карбонатної складової 
у слабких кислотах (рис. 3).

Дуже близькими за формою до гу-
бок є сфінктозої (Sphinctozoa), які зу-

стрічаються починаючи з карбону. За 
морфологічними особливостями вони 
нагадують губки, але не містять спікул. 

Строматопороідеї – це колоніальні 
організми, які у палеозої (переважно си-
лур і девон) часто брали участь у фор-
муванні органогенних споруд. Скелети 
строматопороідей називають ценостеу-
мами, які можуть мати пластинчасту, 
жовноподібну чи дендроїдну форму.     

Рисунок 2. Літографії, якi ілюструють розмаїття морфології: А – ругоз [3, Tafel 29]; Б – склерактиній [3, Tafel 9]

Рисунок 3. Кременієва губка після кислотної обробки 
(карбон Тянь-Шаню)
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У будові ценостеуму розрізняють гори-
зонтальні елементи – пластини (ламіни 
або центостроми) та дисепименти; вер-
тикальні елементи – стовпчики, ценос-
тели і колони; комбінації горизонтальних 
і вертикальних елементів – автотуби, 
ценотуби. Зірчасті канали – астрорізи є 
найхарактернішими морфологічними 
елементами строматопороідей. 

Хететиди – виключно колоніальні 
організми, які утворювали округлі, на-
півсферичні, пластинчасті колонії різно-
манітних розмірів, що за аналогією з 
коралами традиційно називають поліп-
няками. Колонії виключно масивні, по-
будовані призматичними, округлими 
або меандричними комірками, довжина 
найбільшої діагоналі яких у поперечни-
ку не перевищує кількох міліметрів. 
Здебільшого розміри колоній не дося-
гають перших десятків сантиметрів у 
поперечнику, зрідка зустрiчаються ко-
лонії висотою до 1 м. У структурі комі-
рок виділяються псевдосептальні ви-
ступи – результат розростання колоній 
шляхом ділення материнських комірок 
на дочірні. У поздовжніх розтинах спо-
стерігаються горизонтальні елементи 
скелета – днища. Днища здебільшого 
повні, відстань між ними мінлива і є ви-
довою ознакою. Хететиди – вимерлі 
організми, які з’явились в ордовику та 
зникли в міоцені. Найчастіше трапля-
ються у середньому–верхньому карбоні 
(пенсільванії) та крейді.

Конулярії у викопному стані зустрі-
чаються починаючи з кембрію і закінчу-
ючи початком мезозою. Більшість з них 
належала до бентосу, частина – вільно 
плавала. Скелет конулярій – панцир, 
який має видовжену пірамідальну або 
конусоподібну форму, його довжина 
може досягати 30-40 см. Форма панци-
ра в поперечному розрізі різноманітна, 
найчастіше квадратна або ромбічна. 
Стінки панцира (перидерма) вкриті по-
перечною і поздовжньою скульптурою 
– ребрами й борознами. поверхня ко-
нулярій часто вкрита хітиновою оболон-
кою, яка надає конуляріям неповторно-
го зовнішнього вигляду і привертає 
увагу колекціонерів (рис. 4).

породи,  які  вміщують 
корали  і  губки
переважну більшість коралів і губок 

у викопному стані знаходять у вапняках 
морського походження. Значно рідше 
вони трапляються в морських карбо-

натно-глинистих, глинисто-карбонат-
них, глинистих та інколи піщаних по-
родах, де зазвичай краще збережені, 
часто демонструючи морфологічні де-
талі будови скелета, які здебільшого не 
зберігаються в карбонатних породах 
(чашечки та епітека ругоз, молоді стадії 
росту одиночних ругоз і колоній). Також 
відомі знахідки решток коралів і губок 
серед біогенних силіцитів і фосфоритів. 
Вторинні зміни (перекристалізація, до-
ломітизація, заміщення кременистою 
речовиною) здебільшого негативно 
впливали на стан збереженості органіч-
них решток. Часто такі процеси при-
зводили до повного розчинення скеле-
тів, інколи залишаючи лише відбитки, 
внутрішні або зовнішні ядра.

визначення  наукової  цінності 
зразків викопних коралів  і  губок 
є особливо відповідальним завданням. 
Для її встановлення потрібно врахову-
вати такі фактори: 

1. Наявність і точність географічної 
п р и в ’ я з к и  м і с ц е з н а хо д же н н я 
скам’янілості, зафіксованої у польовій 
документації та в палеонтологічних 
описах. Зразки без такої прив’язки за 
рідкісним винятком втрачають наукову 
цінність. 

2. Наявність даних про вік і склад 
вміщуючих порід, тобто даних щодо 
стратиграфічного положення скам’яні-
лості, яка вказана у польових матеріа-
лах і в палеонтологічних описах.

Ці два фактори є найважливішими для 
наукових досліджень, оскільки дозволяють 
повторити збори іншим науковцям, пере-
вірити початкові описи та визначення.

3. Збереженість коралів та губок та-
кож суттєво впливає на можливість їх 
детального вивчення. повні поліпняки, 
ценостеуми, панцирі мають більше зна-
чення порівняно з відбитками, зовнішні-
ми та внутрішнми ядрами. Особливу 
цінність для наукових досліджень не-
суть унікальні зразки, в яких збере-
глись початкові стадії росту одиночних 
ругоз та колоній коралів і губок, чаше-
чки, зовнішня поверхня, прикріплю-
вальні утворення, викопні симбіози та 
ін. Важливо підкреслити, що розміри 
скам’янілостей принципово не вплива-
ють на наукову цінність зразка, на від-
міну від комерційної.

4. Наукова цінність зразків різко 
зростає в тих випадках, коли вони вхо-
дять до складу колекцій. Серед колек-
цій, які повинні зберігатись у музеях, 
особливо важливими є ті, що описані 
та опубліковані у вигляді палеонтологі-
чних монографій або окремих статей. 
меншу наукову цінність мають колекції, 
які описані, але неопубліковані; ще 
меншу – зібрані, але не описані. 

5. Найбільшу наукову цінність у па-
леонтологічних колекціях мають типові 
екземпляри – голотипи (або їх замінники 
– лектотипи та неотипи), синтипи та па-
ратипи вперше описаних видів. Голотипи 
(лектотипи та неотипи) неприпустимо 
навіть переміщувати з одного музею до 
іншого. паратипи і синтипи можуть під-
лягати обміну з іншими музеями. Рішен-
ня щодо цього обміну прий маються му-
зейними радами. Гіпсові та латексні від-
битки, а також ацетатні репліки також 
можуть використовуватись для надання 
іншим музеям і спеціалістам.

Рисунок 4. Конулярії роду Paraconularia. пермські відклади Каліфорнії (кол. авт.)
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6. Особливо важливими для прести-
жу музеїв є палеонтологічні зразки, які 
мають історичну цінність. До них від-
носять, наприклад, такі, що зібрані ві-
домими вченими на початкових етапах 
палеонтологічних досліджень із збере-
женими авторськими етикетками і ви-
значеннями.

комерційна цінність зразків 
Найважливішим критерієм, що впли-

ває на цінність скам’янілості, є її поши-
реність, від якої залежить частота зна-
хідок. Чим частіше знаходять той чи ін-
ший вид коралів або губок, тим менша 
його цінність. Також з цим тісно пов’язана 

доступність місць локалізації викопних 
решток. Тому вартість скам’ яні лостей з 
важкодоступних місць (наприклад, з 
Антарктиди) суттєво зростає. 

Важливе значення має збереженість 
викопної рештки (повна, неповна, фраг-
ментарна). Цікаво, що при цьому вто-
ринні процеси, наприклад, заміщення 
кремнеземом або піритом, можуть 
збільшувати комерційну цінність зразка, 
зменшуючи його значення для науки.

Як і для наукових досліджень, осо-
бливу цінність мають унікальні зразки, 
які демонструють відбитки м’якого тіла, 
що зазвичай у викопному стані не збері-
гаються, чашечки (рис. 5), початкові ста-
дії росту коралів, викопні симбіози і т. ін. 

На відміну від наукової, комерційна 
вартість зразка залежить від його роз-
мірів. Зразки повинні забезпечити ві-
зуальне розпізнавання морфологічних 
особливостей скам’янілості. Зазвичай 

їх розміри мають дорівнювати 5 см і 
більше. при цьому особливим попитом 
серед колекціонерів користуються се-
редні за розмірами екземпляри (10–
30 см). Найпопулярнішими при цьому є 
скам’янілості без решток породи або 
такі, що контрастно виділяються на фо-
ні породи, в якій вони розміщуються, 
або мають контрастно виражену будову. 
Останні часто застосовуються в ювелір-
них виробах та сувенірах (рис. 6).

Здебільшого зразки викопних кора-
лів і губок потребують спеціальної  об-
робки. Вона полягає у звільненні 
скам’янілості від породи. Ця операція 
(препарування) потребує спеціальних 

навичок та розу-
міння особливос-
тей будови ске-
лета органічної 
рештки, що під-
лягає препару-
ванню. Якщо та-
ке препарування 
неможливе, готу-
ють зразки з по-
лірованими по-
верхнями чи по-
лірованими орі-
єнтованими зрі-
зами (приполі-
ровками), які до-
зволяють чітко 
бачити внутріш-
ню будову кора-
лів, хететид, 
стро матопорат. 

Для виготовлення орієнтованих (поздо-
вжніх та поперечних зрізів) також необ-
хідно володіти знаннями щодо особли-
востей будови скелетів викопних орга-
нізмів.

Як зазначалось вище [6, 8, 10], не-
абияку роль у формуванні комерційної 
вартості зразків коралів і губок також 
відіграють модні тенденції, що тісно 
пов’язані з пізнавальними, естетични-
ми, символічними, релігійними й інши-
ми аспектами життя суспільства. 

поширення коралів і губок в україні
Корали і губки на території України 

знаходять на різних стартиграфічних 
рівнях у породах, що виходять на по-
верхню, та у керні свердловин.

Найдавніші на території Україні ко-
рали і строматопорати відомі з силурій-
ських  вапняків придністров’я (рис. 7А, 
Б). північніше у девонських відкладах 
розкритих кар’єром Коржова, зустріча-
ються зовнішні ядра одиночних ругоз 
– результат інтенсивної доломітизації.

Верхньодевонські строматопорати і 
табуляти відомі у відслоненнях р. мо-
кра Волноваха (південна частина Дон-
басу). У цих самих районах 
нижньокам’яновугільні карбонатні поро-
ди, що виходять на поверхню (рис. 7В) 
та розробляються численними 
кар’єрами з видобутку флюсової сиро-
вини, вміщують багату і різноманітну 
фауну ругоз, табулят, хететид. 

Середньо-верхньокам’яновугільні 
(зрідка нижньопермські) рештки можна 
знайти у вапняках і сланцях вугленос-
ної товщі, що виходить на поверхню в 
центральній частині Донбасу (рис. 8). 
Нерідко кам’яновугільні корали і губки 
зустрічаються на різних глибинах у кер-
ні свердловин, пробурених у Дніпров-
сько-Донецькій западині та у Львівсько-
му палеозойському прогині. 

Рисунок 5. масивна (церіоїдна) колонія ругоз Hexagonaria, 
яка демонструє добре збережені чашечки коралітів. 
Девон марокко (кол. авт.)

Рисунок 6. Вироби з коралів: А – перстень; Б – коралове яйце [9]
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мезозойські (переважно юрські та крейдові) корали і губ-
ки надзвичайно поширені в Гірському Криму. Юрські скле-
рактинії тут виступали рифобудівниками, формуючи каркаси 
рифових споруд. мармуризовані вапняки з різноманітними 
коралами можна побачити в облицювальних матеріалах бу-
динків, тротуарних плитках, а також у гальці південнокрим-
ських пляжів. Готерив-баремські корали і губки переповню-
ють вапняки, що залягають в підніжжі окремих кримських 
куест. Крім колоній склерактиній і хететид, тут також зустрі-
чаються одиничні ґудзикоподібні корали роду Cyclolites (рис. 
7Г). У мергелях, що розміщуються вище, не є великою рід-
кістю губки. Склерактинії також знаходять у верхньоюрських 
біогермах західних окраїн Донбасу (с. Кам’янка) та у верх-
ньокрейдових відкладах Волино-поділля, Дніпровсько-Доне-
цької западини, при чорномор’я.

Корали і губки кайнозою відомі на поділлі в рифових 
вапняках Товтр та у південних районах України. З палеогену 
південного придніпров’я, зокрема, описані унікальні креме-
нерогові губки із збереженим спонгіном. 

Нещодавно численні та різноманітні корали і хететиди 
переважно кам’яно вугільного віку знайдені у четвертинних 
відкладах льодовикового походження на околицях м. Гра-
дизька [2]. 

Рисунок 8. поперечниий зріз одиночної ругози 
роду arctophyllum, верхній карбон Донбасу

Рисунок 7. Корали і губки з місцезнаходжень України: А – фавозитиди (Tabulata); Б – строматопороідеї, силур, 
м. Кам’янець-подільський; В – велика за розмірами колонія ругоз Siphonodedron, нижній карбон Донбасу; 
Г – склерактинії роду Cyclolites, нижня крейда (готерив) Гірського Криму
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The morphology and systematic classification of fossil corals and 
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examination of specimens and collections of corals and sponges is 
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Критерии экспертной оценки образцов и коллекций 
ископаемых кораллов и губок

Кратко описаны мофология и классификация ископаемых ко-
раллов и губок. Охарактеризовано их стратиграфическое положе-
ние и географическая распространенность в Украине. Подчеркива-
ется необходимость разделения научной и коммерческой оценок 
при экспертизе образцов и коллекций кораллов и губок.

Ключевые слова: Кораллы, губки, коллекции окаменелостей, 
научная экспертиза окаменелостей, коммерческая стоимость фос-
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висновки 

Зразки з коралами та губками мають наукове та комер-
ційне значення. Вони є предметом колекціонування і торгівлі. 
проте наукова та комерційна оцінка окремих зразків і колек-
цій викопних коралів і губок неможлива без залучення фа-

хівців-палеонтологів, які вивчають ці групи. Хоча комерційна 
вартість зразків встановлюється ринком, пропозиції щодо 
оцінки скам’янілостей далекими від палеонтологічної науки 
експертами-любителями та чиновниками митниць можуть 
бути лише орієнтовними, оскільки вони не враховують усіх 
аспектів цінності зразків. 
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КІмБЕРЛІйСьКИй пРОЦЕС

У попередній публікації [1] були роз-
глянуті загальні відомості про Кімбер-
лійський процес (Кп), історію станов-
лення цього міждержавного органу, а 
також його структуру, керівні і робочі 
органи та їх функції.

подальша інформація стосується 
порядку функціонування  Кп та впрова-
дження вимог Кп у законодавство 
України.

порядок функціонування кп

Основним документом, який регу-
лює торгівлю алмазами в рамках Кп, є 
сертифікаційна схема Кп (далі – ССКп). 
Оригінальний текст ССКп можна зна-
йти за адресою [2], оприлюднений пе-
реклад на російську мову, як одну з 
офіційних мов Кп, – за адресою [3].

мета ССКп – забезпечити відсут-
ність «конфліктних» алмазів у всьому 
ланцюзі виробництва, експорту та ім-
порту сировинних алмазів на територі-
ях країн-учасниць Кп та в усьому світі.

Головним інструментом ССКп по-
кликані служити національні сертифіка-
ти Кп, які супроводжують і підтверджу-
ють легальність кожної партії необро-
блених природних алмазів, що перети-
нають кордони країн-учасниць Кп. 
Важливою складовою частиною ССКп 

є обов'язкове подання країнами-учас-
ницями Кп щорічних статистичних да-
них щодо видобутку, експорту, імпорту 
необроблених алмазів, відомостей про 
зміни в законодавстві, повноваження та 
структуру органів, відповідальних за 
здійснення положень ССКп, а також 
реквізитів сертифікатів Кп, супрово-
джуючих партії необроблених алмазів.  

Згідно зі схемою сертифікації всі 
учасники Кп повинні вимагати і забез-
печувати наявність сертифіката Кп на 
всі необроблені алмази, призначені для 
експортно-імпортних операцій між краї-
нами-учасницями, а також гарантувати, 
що жодна партія необроблених алмазів 
не буде продана в країну, яка не бере 
участі в Кп.

На останній пленарній зустрічі Кп 
(Бельгія, 11–16 листопада 2018 р.) було 
прийнято адміністративне рішення Кп 
про зміни в тексті ССКп. Ці зміни сто-
суються визначень імпорту, експорту, 
транзиту, експортера, імпортера, краї-
ни походження алмазів, а також деяких 
пунктів додатків до ССКп. Вони роз-
глянуті у [4].

Водночас Всесвітня алмазна рада 
(WDC) та уряд Канади вважають, що 
Кп на сьогодні є недостатньо впливо-
вим щодо вирішення конфліктів, 
пов'язаних з видобутком алмазів та ін-

ших корисних копалин, і потребує по-
силення та підвищення ефективності. 
На бельгійській пленарній зустрічі Кп 
президент WDC пан Стефане Фішлер 
підкреслив, що Кп має активізувати 
свою абсолютну відданість місії із запо-
бігання конфліктам, і це, за його слова-
ми, вимагатиме розширення визначен-
ня «конфліктні алмази» для того, щоб 
охопити всі форми системного насиль-
ства, включаючи ті, що здійснюються 
державними і приватними силовими 
органами і структурами. Кп потрібно 
відкоригувати свої обмеження, вдоско-
налити свої стандарти і методи, запро-
вадити прозорий механізм експертної 
оцінки алмазів, створити постійний се-
кретаріат та мультидонорський фонд, 
підвищити рівень представництва та 
участі в урядових органах і в Організа-
ції Об'єднаних Націй. Остання підтри-
мала пропозиції WDC, і вони знайшли 
своє місце в нещодавно прийнятій ре-
золюції Генеральної Асамблеї ООН [5]. 

впровадження вимог ССкп 
у законодавство україни

Україна приєдналася до Кп на по-
чатку 2003 року і відтоді бере активну 
участь у його роботі. 
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У статті детально розглянуто інформацію, яка стосується порядку функціонування Кімберлійського процесу (КП), доку-

ментів про вступ України до КП та впровадження вимог КП у законодавство України. 
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КімберлійсьКий процес: доКладно для 
уКраїнсьКих учасниКів алмазного ринКу. 
частина іі
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Як вже зазначалося рані-
ше [1], у листопаді 2002 року 
в Інтерлакені, Швейцарія, від-
булася зустріч міністрів та 
інших глав урядових делега-
цій 52 країн, на якій було 
прийнято декларацію про за-
твердження сертифікаційної 
схеми Кп та підписано між-
народну угоду про її одночас-
не введення в дію з 1 січня 
2003 року в різних країнах, у 
тому числі в Україні, на осно-
ві національного законодав-
ства та внутрішніх систем 
контролю, які відповідають 
узгодженим в ССКп міні-
мальним стандартам. про 
підписання угоди 19.11.2002 
повідомило міністерство за-
кордонних справ України 
своїм листом, фрагмент яко-
го розміщено поруч.

Текст Інтерлакенської декларації, а 
також основоположного документа Кп 
(ССКп) міститься, зокрема, в докумен-
тах 57-ї сесії Генеральної Асамблеї 
ООН від 21 лютого 2003 року (А/57/489) 
та на сайті Кп [6, 7]. Російськомовна 
версія декларації додається. Вона по-
дана мовою оригіналу, розміщеного на 
веб-сайті пошуку документів ООН [8]. 
На виконання вимог ССКп 12 березня 
2003 року прийнята постанова Кабінету 
міністрів України № 307 «про ввезення 
на митну територію України та вивезен-
ня з митної території України алмазів», 
якою визначено, що ввезення на митну 
територію України і вивезення з митної 
території України алмазів та їх митне 
оформлення дозволяється лише за 
умови наявності сертифіката Кп. 

9 квітня 2003 року видано наказ мі-
ністерства фінансів України № 276 
«про затвердження порядку оформ-
лення супровідних документів та вве-

дення в обіг алмазів відповідно до сер-
тифікаційної схеми Кімберлійського 
процесу», який визначив усі формаль-
ності дії ССКп в Україні та уповнова-
жив Державний гемологічний центр 
України (ДГЦУ) виконувати функції на-
ціонального органу імпорту-експорту 
алмазів відповідно до ССКп. Статус 
ДГЦУ як національного органу Кп та-
кож був оприлюднений у 2013 році в 
офіційному виданні Євросоюзу («Official 
Journal of the European Union», 
20.08.2013) [9].

У 2007 році Законом України «про 
внесення змін до Закону України "про 
державне регулювання видобутку, ви-
робництва і використання дорогоцінних 
металів і дорогоцінного каміння та 
контроль за операціями з ними"» дія 
ССКп в Україні була підсилена нормою 
про те, що в Україні здійснюється «дер-
жавний контроль за операціями з алма-

зами відповідно до вимог Сертифіка-
ційної схеми Кімберлійського процесу».

У 2008 році за ініціативою ДГЦУ бу-
ли внесені запропоновані Кп зміни до 
пояснювальних приміток до товарних 
позицій на алмазну сировину, визначе-
них УКТНЗЕД. Вони набули чинності з 
прийняттям Закону України «про вне-
сення змін до Закону України "про мит-
ний тариф України"».

Для вдосконалення практичної реа-
лізації вимог Кп в Україні ДГЦУ роз-
роблено і розміщено на офіційному 
сайті організації «Керівництво з роботи 
за сертифікаційною схемою Кімберлій-
ського процесу для українських учасни-
ків ринку необроблених алмазів» [10]. 
Текст цього Керівництва може змінюва-
тись відповідно до оновлення інформа-
ції про дії, структуру та вимоги Кп, які 
щорічно переглядаються на пленарних 
зустрічах країн-учасниць Кп.
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Приложение  
 
 

  Интерлакенская декларация от  ноября  года о системе 
сертификации необработанных алмазов разработанной в 
рамках Кимберлийского процесса 
 
 

 Мы министры и другие главы делегаций Австралии Анголы Ботсваны 
Бразилии БуркинаФасо Габона Ганы Гвинеи Демократической Республики 
Конго Европейского сообщества Зимбабве Израиля Индии Канады Кипра 
Китая КотдИвуара Лесото Маврикия Мальты Мексики Намибии Норве
гии Объединенной Республики Танзании Объединенных Арабских Эмиратов 
Республики Корея Российской Федерации Свазиленда Соединенных Штатов 
Америки СьерраЛеоне Таиланда Украины Филиппин Чешской Республики 
Швейцарии Южной Африки и Японии собравшись в Интерлакене Швейца
рия  ноября  года по поводу вступления в силу системы сертификации 
разработанной в рамках Кимберлийского процесса 

 вновь заявляя о нашей глубокой озабоченности в связи с международной 
торговлей алмазами из зон конфликтов которая может быть напрямую увязана 
с разжиганием вооруженных конфликтов деятельностью повстанческих дви
жений направленной на ослабление или свержение законных правительств и 
незаконной торговлей оружием особенно стрелковым оружием и легкими воо
ружениями и их распространением Мы далее обеспокоены катастрофически
ми последствиями таких конфликтов для мира и безопасности населения в по
страдавших странах и систематическими и грубыми нарушениями прав чело
века происходящими в ходе таких конфликтов 

 ссылаясь на резолюцию  Генеральной Ассамблеи в которой Ассамб
лея призвала международное сообщество срочно и тщательно изучить возмож
ность выработки эффективных и прагматичных мер по решению этой пробле
мы и резолюцию  в которой Ассамблея приветствовала детальные 
предложения относительно международной системы сертификации необрабо
танных алмазов разработанные в рамках Кимберлийского процесса и настоя
тельно призвала завершить ее разработку и затем претворить в жизнь в крат
чайшие возможные сроки 

 выражая удовлетворение в связи с предложениями относительно между
народной системы сертификации необработанных алмазов разработанными 
участниками Кимберлийского процесса и представленными нам в форме доку
мента озаглавленного Система сертификации разработанная в рамках Ким
берлийского процесса 

 подчеркивая что обеспечение возможно более широкого участия в систе
ме сертификации имеет чрезвычайно важное значение и что этот процесс сле
дует поощрять и поддерживать в этой связи мы настоятельно призываем всех 
участников торговли необработанными алмазами незамедлительно присоеди
ниться к этому процессу желательно до 1 января  года 

 приветствуя добровольную систему отраслевого саморегулирования 
обеспечивающую систему гарантий в основе которой будет лежать проверка 
отдельных компаний независимыми ревизорами и которая будет подкрепляться 
внутренними мерами наказания установленными промышленностью Это по
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может облегчить отслеживание соответствующими государственными органа-
ми всех операций с необработанными алмазами и эффективное внедрение сис-
темы сертификации в рамках Кимберлийского процесса;

с  признательностью отмечая важный вклад, внесенный промышленны-
ми кругами и гражданским обществом в разработку системы сертификации в
рамках Кимберлийского процесса;

признавая, что, несмотря на достигнутый в рамках Кимберлийского про-
цесса существенный прогресс в решении проблемы алмазов из зон конфлик-
тов, эффективное внедрение участниками системы сертификации в средне- или
долгосрочной перспективе имеет решающее значение для успеха инициативы;

выражая благодарность правительству Швейцарии за проведение у себя в
стране этого совещания министров, а также правительствам Южной Африки,
Намибии, Бельгии, Российской Федерации, Соединенного Королевства, Анго-
лы, Ботсваны и Канады за проведение в своих странах совещаний в рамках
Кимберлийского процесса, предшествовавших этому совещанию;

заявляем следующее:
1. Мы утверждаем международную систему сертификации необработанных
алмазов, разработанную участниками Кимберлийского процесса и представ-
ленную нам в форме документа, озаглавленного «Система сертификации, раз-
работанная в рамках Кимберлийского процесса».
2. Мы по-прежнему привержены задаче обеспечить одновременное внедре-
ние системы сертификации, начиная с 1 января 2003 года. Внедрение будет
производиться на основе нашего национального законодательства и внутрен-
них систем контроля, которые отвечают согласованным в документе мини-
мальным стандартам. Для заявителей, которые решат присоединиться к этой
системе после указанной даты, система начинает действовать после уведомле-
ния Председателя согласно пункту 9 раздела VI.
3. Мы будем обеспечивать соответствие принимаемых мер по внедрению
системы сертификации в рамках Кимберлийского процесса нормам междуна-
родной торговли.
4. Мы с признательностью отмечаем явно выраженное намерение Кипра,
Мальты, Таиланда, Украины, Чешской Республики и Японии стать участника-
ми системы сертификации до конца 2003 года.
5. Мы вновь подтверждаем нашу решимость обеспечивать эффективный
контроль за торговлей необработанными алмазами в целях обнаружения и пре-
сечения торговли алмазами из зон конфликтов. Мы считаем разработанную в
рамках Кимберлийского процесса систему сертификации непрерывным меж-
дународным процессом.
6. Мы благодарим правительство Южной Африки за согласие возглавить
Кимберлийский процесс в первый год его осуществления.
7. Мы просим наших должностных лиц рассмотреть первоначальный про-
гресс в деле внедрения системы на первом официальном совещании участни-
ков Кимберлийского процесса, которое будет проведено в начале 2003 года.
Интерлакен, Швейцария, 5 ноября 2002 года.
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Приложение к Интерлакенской декларации министров
Заявление Европейского сообщества

Сообщество оставляет за собой право вернуться к вопросу об упомина-
нии Европейского сообщества в качестве одного из участников Кимберлийско-
го процесса в первом пункте преамбулы Интерлакенской декларации, если это
будет сочтено необходимым после принятия Советом Европейского союза со-
ответствующего решения. Эта оговорка никоим образом не влияет на полити-
ческую приверженность Европейского сообщества внедрению системы серти-
фикации в рамках Кимберлийского процесса.

9
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