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Вступ 

Експертами ДГЦУ була проведена 
комплексна гемологічна експертиза 
огранованої вставки зеленого кольору. 
Встановлено, що це природний зеле-
ний жадеїт. 

Мета роботи – гемологічні, хімічні, 
фізичні та оптико-мікроскопічні дослі-
дження наданого на експертизу каменя 
(рис. 1).

Жадеїт NaAl[Si2O6] – мінерал групи 
лужних моноклінних піроксенів. Згідно із 
Законом України «Про державне регу-
лювання видобутку, виробництва і ви-
користання дорогоцінних металів і до-
рогоцінного каміння та контроль за опе-
раціями з ними», високоякісний зелений 
жадеїт, який має торгову назву «імпері-
ал», відносять до дорогоцінного каміння 
другого порядку і класифікують відпо-
відно до ТУ У 36.2-21587162.003:2009 
«Камені дорогоцінні (другого-четверто-
го порядку)». Інші різновиди жадеїтів 
належать до напівдорогоцінного камін-
ня першого порядку. Необхідно зазна-
чити, що на світовому ювелірному рин-
ку переважна кількість жадеїтів є об-
лагородженими. Облагородження жа-
деїту має довгу історію, але в останні 
роки це стало особливо поширеним 
явищем. Питанням гемологічної екс-
пертизи жадеїту, методам комплексної 
інструментальної діагностики, дослі-
дженню облагородження та зіставлен-
ню з нефритом присвячені кілька публі-
кацій ДГЦУ [1-3].

Методи досліджень
Визначення діагностичних гемологіч-

них характеристик проводилось за до-
помогою стандартного гемологічного 
обладнання. 

Для мікроскопічних досліджень ви-
користано гемологічний мікроскоп 
«Gemmaster L 230V».

Дослідження методом ІЧ-Фур’є спек-
троскопії проводилося за допомогою 
спектрометра моделі «Nicolet 6700» ви-
робництва «Thermo Fisher Scintific» на 
приставці «Сollector II» відповідно до 
«Методики діагностики дорогоцінного 
каміння  методом ІЧ-Фур’є спектроско-
пії» [4].

Вимірювання спектрів рентгенівсько-
го випромінювання виконувалося мето-
дом напівкількісного РФА (EXDRF) за 
допомогою спектрометра енергій рент-
генівського випромінювання «СЕР-01» 
моделі «ElvaX-Light» з інтервалом до-
сліджень від Na до U  відповідно до 
«Методики діагностика дорогоцінного 
каміння та його замінників методом 
рентгенофлуоресцентного аналізу» [5]. 
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Рисунок 1. Зелений жадеїт, зб. 23
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Виклад основного матеріалу

Опис та гемологічні характеристики 
зразка:

Форма огранування –  круг.
Тип огранування – кабошон.
Геометричні розміри – Ø 3,38–3,57;
h = 2,15 мм.
Маса – 0,21 карата.
Прозорість – непрозорий.
Показник заломлення n = 1,65.
Густина – 3,31 г/см3.
Плеохроїзм – помірний.
Флуоресценція в довгохвильовому 

(365 нм) i короткохвильовому діапазо-
нах (254 нм) відсутня.

Під час оптико-мікроскопічних дослі-
джень каменя методом темнопольної 
мікроскопії разом із застосуванням 
спрямованого оптико-волоконного 
освітлення виявлено зерна більш наси-
ченого зеленого кольору. Подібна круп-
нозерниста структура жадеїту (рис. 2) 
була описана раніше [7, 8]. 

Нерівномірний розподіл елемен-
тів-барвників підтверджується під 
час вивчення зразка у приладі 
«DiamondView™». Зразок має плямис-
те світіння під впливом УФ-хвиль, 
λвипр.< 225 нм. У вищеописаних темно-
зелених зернах виявлено червоне сві-
тіння (рис. 3).

Хімічний склад жадеїта, визначений 
за результатами напівкількісного рент-
генофлуоресцентного аналізу, наведе-
но в таблиці. 

Звертає на себе увагу наявність до-
мішок Cr, Fe. Ці домішки, за літератур-
ними відомостями [6, 7, 8], значною 
мірою впливають на наявність зеленого 
кольору в жадеїтах. 

Дослідження методом ІЧ-Фур’є спек-
троскопії здійснювалося за кімнатної 
температури в спектральному діапазоні 
7000-400 см-1, кількість сканувань у ци-
клі вимірювання – 768 за роздільної 
здатності 4 см-1.

За результатами досліджень виявлено:
- наявність широкої зони поглинання 

в діапазоні 2700–3800 см-1, яку 
пов’язують з присутністю в кристалічній 
ґратці коливань типу М-OH [9] (рис. 4);

- серію піків поглинання близько 
1129, 1055, 1002, 753 см-1. За даними 
[9], їх пов’язують з коливаннями типу 
Si-O в структурі мінералу.

Ці піки можуть служити діагностич-
ною ознакою для групи мінералів пірок-
сену взагалі та жадеїту зокрема.

- присутність піків поглинання 2657, 
2927, 2872, 2855 см-1, які відповідають 
за наявність залишків парафіну [6]. Ця 
сполука використовується для надання 
додаткового блиску поверхні жадеїтів.

Необхідно зазначити, що в ІЧ-спектрі 
зразка не виявлено піки, які пов’язані з 
облагородженням жадеїта, зокрема з 
наявністю органічних заповнювачів.

Висновки

Проведено комплексні гемологічні, 
хімічні, спектроскопічні та оптико-мікро-
скопічні дослідження жадеїту. Сукуп-
ність отриманих результатів свідчить, 
що наданий на експертизу жадеїт не 
містить ознак облагородження. Зелені 
необлагороджені жадеїти є рідкісними 
каменями не тільки на українському, 
але й на світовому ювелірного ринку.

Рисунок 2. Кольорова зернистість
у жадеїті, зб. 44

Рисунок 3. Плямисте світіння жадеїта 
у приладі «DiamondView™»

Таблиця. Хімічний склад жадеїта 
(мас. %)

Елемент Концентрація

Nа2O 14,82–16,70

Al2O3 20,84–25,08

SiO2 56,07–59,75

CaO 0,44–0,77

TiO2 0,10–0,13

Сr2O3 0,58–1.76

FeОзаг 0,57–2,20

Ga2O3 0,00–0,003

SrO 0,001–0,003

Рисунок 4. Зона поглинання в діапазоні 2700–3800 см-1 
в інфрачервоному спектрі жадеїта
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Gemological studies of rare green jadeite
Complex gemological, chemical, physical and optical-microscopic studies of green 

jadeite were carried out. It was determined that this is green untreated jadeite, which is 
very rarely found on the Ukrainian jewelry market.

Keywords: jadeite, complex gemological studies, microscopy, X-ray fluorescence 
analysis.
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