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С использованием блескомера “Novo-Gloss Trio” проведены экспериментальные исследования блеска более 
30 образцов разных видов полудрагоценных камней, обработка поверхности которых проводилась разными 
абразивами и абразивными инструментами.

With the use of device of “Novo-Gloss Trio” experimental researches of brilliance are conducted more than 30 types 
semiprecious natural stone treatment of which was conducted different abrasive instruments and abrasives.
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Однією з вимог до якості архітек
турно-будівельних, облицювальних, 
декоративно-художніх, інтер’єрних, 
виробничо-технічних та інших виробів з 
напівдорогоцінного і декоративного ка-
міння є ступінь полірування їхньої по-
верхні [2, 5, 6]. Ця характеристика ви-
значається відбивною здатністю при-
родного каміння після полірування або, 
іншими словами, інтенсивністю блиску 
полірованої поверхні.

Відповідно до пункту 4.5 ДСТУ Б 
В.2.7-59-97, декоративні властивості 

гірських порід, крім кольору, текстури-
рисунка, структури, просвічуваності ха-
рактеризує відбивна здатність поверхні 
після полірування [3]. Визначення від-
бивної здатності природного каміння 
після полірування, згідно з пунктом 7.17 
ДСТУ Б В.2.7-59-97, здійснюють за до-
помогою блискоміра “НИИКС-БМ-3” або 
відповідно до ГОСТ 896 – ФБ-2 [5]. Ро-
бота блискомірів побудована на вимі-
рюванні відбивної здатності полірованої 
поверхні природного каміння та зістав-
ленні її з еталонною поверхнею.

Відбивна здатність природного ка-
міння визначає його здатність до по-
лірування, що є важливим критерієм 
для напівпрозорих або непрозорих 
напівдорогоцінних і декоративних ка-
менів [1]. Інтенсивність блиску полі-
рованої поверхні значною мірою за-
лежить від текстури і структури при-
родного каменю, його мінерального 
складу, міжмінерального зв'язку, об-
ладнання і технологічних параметрів 
обробки каменю, інструменту та 
абразиву, які використовують під час 

його обробки, і як наслідок, шорсткос-
ті поверхні.

Дані щодо вимірювання інтенсивнос-
ті блиску відомі для багатьох видів де-
коративних каменів, але переважно з 
родовищ Росії [4]. Разом з тим, такі да-
ні щодо блиску більшості напівдорого-
цінних та декоративних каменів інших 
родовищ, зокрема українських, прак-
тично відсутні. Тому дослідження блис-
ку полірованої поверхні природних ка-
менів різних видів є актуальним за-
вданням, результати виконання якого 
будуть важливими як для науковців-
дослідників, так і для практиків-
каменеобробників.

Зараз у різних галузях виробни-
цтва, в тому числі автобудуванні, ви-
готовленні фарб, поліграфії, виробни-
цтві меблів тощо, відповідно до діючих 
міжнародних стандартів ISO 2813 та 
ASTM-D523, широко використовують 
методи визначення блиску поверхонь 
за допомогою блискомірів нового по-
коління, які визначають блиск поверхні 
не в абсолютних величинах (у відсо-

Рисунок 1. 
Блискомір “Novo-Gloss Trio”



9коштовне та декоративне  каміння   2011 № 3ISSN 2079-1410

ДОСЛІДЖЕННЯ І РОЗРОБКИ

тках відбитого світла), а у відносних 
– як відношення інтенсивності світла, 
відбитого дзеркально, до інтенсивності 
світла, відбитого дифузно. Цей метод 
дозволяє уникнути похибок, які вини-
кають внаслідок наявності певної част-
ки світла, поглинутої матеріалом. До 
покоління новітніх блискомірів нале-
жить модель “Novo-Gloss Trio” британ-
ської фірми “Rhopoint Instruments Ltd”. 
Цей блискомір є придатним для вимі-
рювання відбивної здатності пласких 
полірованих, фарбованих або покри-
тих лаком поверхонь металів, керамі-
ки, пластиків, паперу, картону та бага-
тьох інших матеріалів. На рисунку 1 

представлено зображення цього блис-
коміра. Дослідження блиску поверхні 
таким блискоміром проводять під трьо-
ма кутами падіння світла 20°, 60°, 85° 
одночасно або по черзі. 

Кут падіння 20° застосовується для 
дуже блискучих поверхонь, насамперед 
для полірованих металів. Кут падіння 
85° використовують для поверхонь з 
низьким рівнем дзеркального відбиття 
(папір, картон). Для дослідження блис-
ку неметалевих полірованих поверхонь 
зазвичай використовується проміжний 
кут падіння − 60°. 

Принцип роботи цього приладу по-
будований на порівнянні відбивної здат-

ності досліджуваної поверхні з поліро-
ваною поверхнею еталону (чорне скло), 
який має показник заломлення 1,540. 
Геометрична форма місця поверхні, на 
якій проводиться вимірювання, є кру-
гом діаметром 10,5 мм для кута падін-
ня 20° і еліпсом розміром 10x20 мм для 
кута падіння 60°. Результати вимірю-
вання подають у міжнародних одиницях 
блиску – GU. Відбивна здатність ета-
лонного скла для кута падіння 60° 
складає 92,9 GU, а діапазон вимірювання 
становить 0-1000 GU.

Для вимірювання блиску напівдоро-
гоцінного каміння були виготовлені 
зразки розмірів 28x28x14 мм (рис. 2) і 
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Рисунок 2. Зразки напівдорогоцінних каменів, які досліджувались: а – чароїт, б – хризопраз, в – агат-переливт,       
г – агат, д – амазоніт, є – гематит, ж – флюорит, з – сердолік, ї – біломорит, к – офіокальцит,  л – халькопірит,      
м – онікс, н – пегматит, о – мармур “Верде Серано”, п – родоніт, р – обсидіан, с – яшма строката, т – халцедон,     
х – нефрит, ц – кремінь, ч – скам’яніле дерево, ш – скарн, щ – жадеїт, е – лазурит
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50x50x5 мм (рис. 3). Вказані зразки ви-
різали на модернізованих верстатах 
моделі БМ-1 алмазним інструментом 
1А1R ∅ 320x1,8x5x32 з параметрами 
алмазоносного шару АС100 315/250 
М2-01 – 100. Після цього зразки шліфу-
вали на плоскошліфувальних верстатах 
моделі 3Б71 інструментом прямого про-
філю 1A1 ∅ 250x20x5x32 з параметра-
ми алмазоносного шару АС4 160/125 
Б1 – 50. Чистове шліфування виконува-
ли на верстатах моделі НС 226 на ме-
талевій шайбі ∅ 400x10 з використан-
ням суспензії вільного абразиву КЗ 
(карбіду кремнію зеленого) 64С розмі-
ром 28/20.

Полірування зразків здійснювало-
ся на шліфувально-полірувальному 
верстаті моделі ОС-320 з викорис-
танням полірувальних кругів із по-
всті або парусини та суспензії абра-
зивних порошків (діоксиду церію, 
оксиду хрому) або алмазної пасти 
(залежно від виду оброблюваного 
каменю). Усі ці зразки мали шор-
сткість полірованої поверхні не біль-
ше Rа = 0,050-0,063 мкм [3].

У таблиці 1 наведено дані світло-
відбивних властивостей природних 
каменів, отриманих з використанням 
блискоміра “Novo-Gloss Trio”. Дані по-
дано в порядку зростання блиску. Та-
кож таблиця містить відомості про 
середнє квадратичне (нормальне) від-
хилення (σ) та середню похибку до-
сліджень (∆Д).

Згідно з даними, наведеними в та-
блиці  1, середня похибка досліджень 
не перевищила 10 %, незважаючи на 
те, що за окремими видами каменю 
(гематит, халькопірит, скарн) вона є 
досить високою. Відповідно до даних 
таблиці 1, деякі природні камені (гема-
тит, офіокальцит, онікс, родоніт, не-
фрит та жадеїт) мають показник блис-
ку, вищий за еталонний матеріал.

Зразки (рис. 3) полірували на вер-
статі моделі 3ШП-320 з використанням 
спеціального інструменту зі зв’язаним 
абразивом (діоксидом церію). Ці зразки 
мали вищу якість полірованої поверхні 
Rа = 0,015-0,030 мкм. Дані щодо світ-

ловідбивної здатності поверхонь цих 
каменів, а також нормального відхилен-
ня (σ) та середніх похибок (∆Д) наведе-
но в таблиці 2.

З відомостей, наведених у таблицях 
1 і 2, можна зробити попередній висно-

Таблиця 1. Значення блиску полірованої поверхні природних каменів 
з шорсткістю Rа  =  0,050-0,063  мкм

№
з/п

Вид природного 
каменю

Блиск, 
GU

Відхилення
±σ GU

Похибка
∆Д, %

1 Флюорит (рис. 2, ж) 68,9 5,8 7,8

2 Пегматит (рис. 2, н) 80,1 2,7 3,1

3 Агат-переливт (рис. 2, в) 80,7 10,9 13,6

4 Скарн (рис. 2, ш) 81,0 27,2 42,9

5 Біломорит (рис. 2, і) 82,4 4,6 5,2

6
Мармур “Верде Серано” 
(рис. 2, о)

82,9 3,0 3,4

7
Яшма строката 
(рис. 2, с)

84,0 3,4 3,8

8 Амазоніт (рис. 2, д) 85,7 3,0 3,3

9 Агат (рис. 2, г) 86,0 2,1 2,4

10 Кремінь (рис. 2, ц) 86,3 1,6 1,6

11 Халцедон (рис. 2 ,т) 86,9 3,5 3,7

12 Обсидіан (рис. 2, р) 87,0 8,3 9,1

13 Хризопраз (рис. 2, б) 87,1 4,1 4,3

14
Скам’яніле дерево
 (рис. 2, ч)

87,7 7,3 8,2

15 Халькопірит (рис. 2, л) 89,2 47,8 55,1

16 Чароїт (рис. 2, а) 89,9 2,7 2,6

17 Сердолік (рис. 2, з) 90,6 5,7 6,1

18 Лазурит (рис. 2, е) 91,7 2,2 2,1

19 Скло еталонне 92,9 - -

20 Офіокальцит (рис. 2, к) 93,8 2,2 1,9

21 Нефрит (рис. 2, х) 95,0 3,1 2,9

22 Жадеїт (рис. 2, щ) 95,4 1,8 1,6

23 Онікс (рис. 2, м) 97,4 5,9 5,8

24 Родоніт (рис. 2, п) 109,5 2,5 2,1

25 Гематит (рис. 2, є) 212,1 52,4 28,5

                Середня похибка досліджень 9,2

а б в г

Рисунок 3. Зразки каменів, які мали шорсткість полірованої поверхні Rа = 0,015-0,030 мкм: 
а – яшма строката, б – яшма синя, в –  яшма зелена, г – жадеїт
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вок про те, що значення блиску поліро-
ваної поверхні природних каменів одна-
кових найменувань, які оброблені з ви-
користанням різних технологічних при-
йомів (різне обладнання, інструмент та 
абразив), є величинами одного поряд-
ку, незважаючи на різницю в їх шор-
сткості, та значною мірою визначають-
ся властивостями самого каменю. Слід 
також зазначити, що середня похибка 
визначення блиску для такої обробки 
(табл. 2) майже на порядок менша, ніж 
у попередніх дослідженнях (табл. 1). 
Поверхні каменів, оброблені інструмен-
том зі зв’язаним абразивом, показують 
більш стабільні значення блиску. Однак 
для підтвердження цього висновку по-
трібно провести подальші експеримен-
тальні дослідження.

Також було проведено попередній 
аналіз блиску поверхні кременю (шлі-
фованої та полірованої) різної шор-
сткості (табл. 3). 

Зокрема дослідження встановили 
(табл. 1, 2 і 3), що діагностика відбивної 
здатності полірованої поверхні природ-
них каменів за допомогою універсально-
го блискоміра “Novo-Gloss Trio” можли-
ва, якщо показник шорсткості цієї по-
верхні не перевищує значень Rа = 
0,050-0,063 мкм.

Результати проведеної роботи з ви-
вчення відбивної здатності полірованої 
поверхні напівдорогоцінних каменів з 
використанням універсального блиско-
міра “Novo-Gloss Trio” вперше дозволи-
ли отримати експериментальні дані, які 

характеризують блиск поверхонь біль-
ше 20 їх видів, обробка (полірування) 
яких проводилась із застосуванням різ-
ного технологічного обладнання та ви-
користанням різних полірувальних ін-
струментів й абразивів. Також вдалося 
зіставити отримані дані для різних ви-
дів каменю.

Крім того, ці дослідження дозволили 
також отримати попередні дані про не-

обхідну шорсткість полірованої поверх-
ні каменю при дослідженнях її відбивної 
здатності за допомогою цієї моделі 
блискоміра.

Експеримент також надав попередні 
відомості про необхідну шорсткість по-
лірованої поверхні каменю під час до-
сліджень її відбивної здатності за допо-
могою такого блискоміра.

Таблиця 2. Значення блиску полірованої поверхні природних 
каменів з шорсткістю Rа = 0,015-0,030 мкм

№
з/п

Вид природного 
каменю

Блиск,
 GU

Відхилення
±σ, GU

Похибка
∆Д, %

1 Яшма строката (рис. 3, а) 92,2 0,8 0,68

2 Яшма синя (рис. 3, б) 88,8 0,1 0,14

3 Яшма зелена (рис. 3, в) 93,1 0,1 0,11

4 Жадеїт (рис. 3, г) 90,0 0,8 0,73

Середня похибка досліджень 0,415

Таблиця 3. Значення блиску поверхні 
кременю різної шорсткості

№
з/п Шорсткість зразків Блиск, 

GU
Відхилення

±σ, GU
Похибка

∆Д, %

1 Кремінь (Rа = 0,46 мкм) 4,88 0,04 0,66

2 Кремінь (Rа = 0,40 мкм) 2,8 0 0

3 Кремінь (Rа = 0,20 мкм) 3,56 0,08 2,0

4 Кремінь (Rа = 0,02 мкм) 85,0 0,7 0,69
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